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Breve Repaso del SISTEMA INMUNE

Mecanismos de proteccion:

> INESPECIFICO
v’ Barreras Fisicas
v Inmunidad Innata

» ESPECIFICO
v" Inmunidad Adquirida

¢ MSD
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Breve

Level of
protection

AFmprhtary

Repaso del SISTEMA INMUNE

Physical
barriers

Minutes Hours  Days Time
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Respuesta INFLAMATORIA Componente CELULAR

Repaso del SISTEMA INMUNE
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e Repaso del SISTEMA INMUNE

INMUNIDAD | ____ .\ pm
, [ »A Tiene MEMORIA
- - ,
4
Primera exposicidn Segunda exposicién
H al antigeno al antigenio
[ |
[ |
I I Célula plasmati
I éluia p ﬂsrnd tica i
‘\l 7 :::;:::10: activadas d vida larga {principalmente
\’ = ) s en medula aseal

Es SELECTIVA

ESQUEMA DE ANTIGENO

Epitopes
Portador ; (determinantes
de antigénicos)
antigenidad

DISTINTOS EPITOPOS
DISTINTOS ANTICUERPOS ¢ MSD
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Breve Repaso del SISTEMA INMUNE

ORGANOS LINFOIDES:

< PRIMARIOS: MOy TIMO

<+ SECUNDARIOS:
o A NIVEL SISTEMICO: sistema linfoide y bazo

o0 A NIVEL LOCAL.: tejido linfoide asociado a mucosas
(MALT)

k. ity 8
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paso del SISTEMA INMUNE

Altamente
especlalizado
Funciona
de manera
Independiente

Subftipos IgA

74

por localizacion:

1.

2.

GALT
BALT

PROTEGE A LAS MUCOSAS de la

colonizacion por PATOGENOS

PREVIENE CONTRA LA ENTRADA ala

sangre de antigenos o proteinas no
degradadas, incluyendo proteinas

derivadas de los alimentos, del aire ...

. PREVIENE EL DESARROLLO de

respuestas inmunitarias potencialmente
peligrosas frente a estos antigenos en caso
de que lleguen al interior del cuerpo

€9 MSD
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Si_glo XVIII Edward Jenner (1749-1823) MSD
A-wm primera “vacuna” contra la viruela Animal Health



UNACION

La Vacunacion SIMULA una infeccion !! v,
Incrementa la RESISTENCIA del individuo Disminuye la presion
en futuras exposiciones al ANTIGENO infectiva

‘4-1'-0

Previene NUEVAS INFECCIONES
Controla secrecion AN. INFECTADOS

12
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VACUNACION

lgG
Celula plasmética B o
secretora de

anticuerpos

Células B
activadas

Células B
activadas

Célula plasmatica de

en médula dsea)

CélulaB de
memaoria

SR celulaB de

vida larga (principalmente

Al’ropriﬂary
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UNACION

¢,Por qué a veces
“OIMOS”

gue las vacunas

HNO
FUNCIONAN"?
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CUNACION

¢ Esta
realmente
INMUNIZADO
el ANIMAL
VACUNADO...?

Animal Health



NACION = INMUNIZACION?

VACUNA

& Conservacion, cepa, tipo
adyuvantes...

i
ANIMAL

Funcionamiento de su Sl
Edad (interf calostral)

PERSONA

Posologia, encalostrado,

forma, limpieza...
AMBIENTE

Presion infecciosa,
estrés ... €9 MSD
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NACION

Aspectos a considerar sobre las vacunas y posibles fallos

W

ok

H‘DPONF”

. Almacenamiento (no < 2°, no T elevada)

Uso de agujas y jeringas limpias (contaminacion vacunal)

Salvo indicacion especifica del fabricante,
No mezclar vacunas en una misma jeringa

Pueden aparecer nodulos en el punto de inoculacion

Un POBRE ESTADO NUTRICIONAL o UN MAL ESTADO SANITARIO,
condicionara la eficacia de la vacuna

Tener en cuenta si las vacunas tienen PROTECCION CRUZADA

No vacunar a hembras en el periodo del periparto

No vacunar si la Temperatura exterior es muy elevada

. Desechar restos de vacuna

O En vacunas vivas tener en cuenta el tlempo de uso tras su reconstitucion

MSD
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NACION

Factores que condicionan la RESPUESTA INMUNITARIA

V4
____—-',,, \\\\ ——————

a. GENETICA \‘ ,.'

LA
b. EDAD ! IMPORTANCIA !
c. GESTACION y PERIPARTO , ,/ DELFACTOR %
d. NUTRICION _ — ABhIANOL P
e. ENFERMEDADES RECURRENTES —% ;

~ /]

f. ESTRES 1
g. FARMACOTERAPIA
h. PARASITOSIS —
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3
3
3
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3. ¢, Cuando debemos vacunar y frente a quée?
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ebemos vacunar y frente a que?

La decision de vacunar en una explotacion debe estar
siempre supervisada por el veterinario, basandose en:

— Casuistica,,

Caracteristicas de Posibﬁadjq}'?_;
la explotacion de manejo

MSD

Animal Health




abemos vacunar y frente a que?

Riesgo/
Coste
enfermedad
Coste
Prevencion /
Control
€9 MSD
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pemos vacunar y frente a quée?

Con todo ello estableceremos en cada
explotacion:

PLAN VACUNAL

de vacunacion)
.|_
ESTRATEGIAS
BIOSEGURIDAD/BIOCONTENCION




1o debemos vacunar y frente a que?

Nacimiento 2 meses Destete Cubricion/IA 9 meses Parto
DIARREAS SRB PROBLEMAS
Rota, clostridium Pl, VRS, REPRODUCTIVOS
Corona, perfringens M.haemolytica, P.
E. coli multocida

Criptos  Salmonella H somni C R ITE R I O VAC U NAL | |

23 Animal Health
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Plan vacunal: ;frente a que?

NACEN CRECEN PFPRODUCEN

T

DIARREAS B IBR BVD SRB (VRS)
/ \ T Leptospira Mastitis
Rota,  Clostridium Pl, VRS, L
Corona,  perfringens  M.haemolytica, Salmonella... Clostridiosis...
E. coli P. multocida
H somni Neospora
Cript
riptos  Salmonella M. bovis nyﬁlth
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hdo debemos vacunar y frente a que?

CALOSTRO! Window of
Suscemblcty

- Active Immunity
Passive lmmunly

Total
Immunity

Conception Innate Immunity Birth Weaning Puberty

F dly responsive 1o a

parenteral vaccines

Bl Innate Immunity B Passive (maternal) Immunity [[] Active immunity

Chase y col. (2008) 9 MSD

Animal Health
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DIARREA

B (0r17,7) A

LARGO
PLAZO

MSD
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ES VACUNALES

Salud animal = maximizar produccion

Mantener un buen estatus sanitario es esencial
para la rentabilidad de la explotacion

28
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S VACUNALES

Animal Health
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Plan vacunal: ;frente a que?

-

PRODUCEN
!

DIARREAS

SN

Rota,  cjlostridium

Coronq, perfringens
E. coli

Criptos Salmonella 9 MSD
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PLANES VACUNALES

“
VACAS | ; NOVILLA PRENADA|

NUEVA
GESTACION

Animal Health
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- Incremento de

niveles sericos
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i
o e

- - Maxima

= Absorcion

- Ingestion
cantidad




S VACUNALES

Adyuvantes marcan grandes diferencias Retaveccorona

Doble adyuvantado Fo! lo una dosis entre 3-

Montanide ISA 70 F Hidroxido de aluminio 12 semanas preparto

2 ml via IM (una sola dosis)

Amplia ventana de aplicacion

1 3
meses meses mes  Semanas Semanas Semana

lactogenic
(a) 46 T O® 60 responses of
[ ] accinated

- Rotavec Corona E 261 g cattle from European
ol T o0 = 2 5o field trials with a new
. - S 24 enteric disease vaccine
§ 0 60 £ [ A. RECCA, E. CALVO, C. F. CROUCH,
§ 18 § 2-24 H. Naverar, C. RizeT, R. GUUARRO,
3 . j 30 2 ). PEREZ-GARCIA, M. ). FRANCIS
T o £ : 5
£ 7 s §
g 32 - é 18 10 g MSD

o 3 . . . E Animal Health

APmprialary Rotavirus BCV M‘Hmﬂ E. cofi uwi Rowr:::mt :m’:g:fn E. coli

In enlostrum at the time of calvina.



Plan vacunal: ;frente a que?

o~ -

PRODUCEN

NACEN CRECEN

- =

DIARREAS SRB

AN

Rota,  Clostridium PI, VRS,
Corona,  perfringens  M.haemolytica,
E. coli P. multocida

H somni

Criptos Salmonella .
M. bovis

34
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*_Lactacion >

0
i
1

SRB (VRS)
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PLANES VACUNALES

15dias 1'5meses

“
Vo P

VACAS| ; |NOVILLA PRENADA |
NUEVA
GESTACION —

Animal Health



LANES VACUNALES

Estrategias vacunales SRB

Terneras con riesgo elevado de SRB antes y después
del destete

Parto Destete

I'TTT

¢ MSD

Animal Health
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ANES VACUNALES

Estrategias vacunales SRB

Terneras con riesgo elevado de SRB procedentes de
madres vacunadas en preparto

~nacimiento

37
APmprinlary



l ES VACUNALES

SRB-neumonia
Interferencia con inmunidad maternal:
iiposibilidades!!

e En terneras alto riesgo SRB por FTP - eficacia de
la vacuna

e Vacunacion intranasal (corta duracion)

 Eluso de vacunas MLV parece ser beneficioso a
través del desarrollo de inmunidad celular

e Las vacunas adyuvantadas superan interferencia
maternal - estimulan inmunidad celular

38



mean titre (log 2)

Adyuvantes que dan inmunidad celular: quil A

Available online at www.sciencedirect.com

-clauc!@uu!:ra

The
Veterinary Journal

www.clsevier.comlocate/vil

The Veterinary Journal 167 (2004) 208210

Short communication
Immune responses to bovine respiratory syncytial virus (BRSV)

following use of an inactivated BRSV-PI13-Mannheimia haemolytica
vaccine and a modified live BRSV-BVDYV vaccine

. P. Kerkhols “. M. Tignon , H. Petry *. . Mawhinney *, B. Sustronck ©
== 1nac

- =-mlv

vacc2 +day7
Sample time (days)

APmprialary

Fig. 1. Virus neutralisation responses to BRSV to two vaccines. The
virus neutralisation assay used 40 TCIDsy of BRSV RB91 and was
performed on twofold diluted serum samples as previously described

14
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S VACUNALES

Punto de accion de la vacuna: B. BOVIPAST RSP

Iron Regulated

PRODUCCION DE
TOXINAS

(y hasta 18 factores (:R .................................
virulencia diferentes)

VACUNAS LEUCOTOXINAS

colonizacion del} Bovilis Bovipast
pulmon por

M. haemolytica Anticuerpos
frente a las IRP

tiempo

v

¢ MSD
40 Animal Health
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NES VACUNALES

Proteccion

Iron Regulated leve

Protein Technol -
o4 Vacuna Antigenos

convencional capsulares

> Mo

Mejor
I acuna “IRP” + antigenos
o »
IRP capsulares

AA
> A ::?53"'1“]‘311:-‘ >

MSD

Animal Health
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NES VACUNALES

Hserotype 1 Mserotype2 Mserotype6 M unknown

Serotype A2

20 -
Timsit, E et al.: Transmission dynamics of Mannheimia Serotype  +¥
haemolytica in newly-received beef bulls at fattening operations. 15 1 B unknown
Veterinary Microbiology 161 (2013) 295-304 10 -

m serotype 6

o w

W serotype 2

M. haemolytica serotipo A1y A6

m serotype 1

IRPs inmunidad cruzadal!l

APmpriaury



PLANES VACUNALES

https://www.youtube.com/watch?v=Z3ISFJimY Sw&feature=
youtu.be

¢ MSD
43 Animal Health
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Plan vacunal: ;frente a que?

A

CRECEN

@TW@

DIARREAS SRB
Rota,  Clostridium Pl, VRS,
Corona,  perfringens  M.haemolytica,
E. coli P. multocida
Criptos  Salmonella H Somf“
M. bovis

APmprielary

PRODUCEN

R
T

IBR BVD
Leptospira
Salmonella...

Neospora

44 Animal Health



ES VACUNALES

Si decido vacunar de IBRy BVD

e BVD: Vacunas con indicacion de Proteccion fetal

» Prevenir nacimiento Pls (no se mantiene la enfermedad en la
explotacion)

» Evitar pérdidas de gestaciones (abortos, reabsorciones)

* IBR: Vacunas marcadas (viva o inactivada)
» Prevencion de sintomatologia y reduccidn excrecion

+

» Diferenciacion animales vacunados e infectados
» Erradicacion €9 MsD

45 Animal Health
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5> VACUNALES

Proprietary

ANIMALES DE LA MISMA EDAD... ANIMAL PI

46 Animal Health



ES VACUNALES

MORTALIDAD NEONATAL,

Ademas, IMNUNOSUPRESION (enfermedad de las mil caras, multiples patologias)

. i €9 MSD

Animal Health



on los costes del BVD?

Las investigaciones internacionales estiman que los
costes anuales del BVD 20 - 337 € por vaca

[ Problemas reproductivos

« Caida de la produccion (3-7,5%)

» 1 Tasa de reposicion (hasta el
10%)

1 Retorno al celo (2-4%)

« 7 Incidencia retencion placenta
(3-10%) coste medio 209 €

« 1 Abortos (3-6%) coste medio 800 €

 Prolongacion del intervalo entre
partos

48

[

Terneras PI

Coste del ternero/novilla
(hasta 1800 €)

Coste de crecimiento y
mantenimiento

Mayor probabilidad de
muerte antes de los 24 meses

Coste de adquisicion de la
reposicion

MSD

Animal Health




S criticos de control del BVD

/ Control del BVD

49



Bovilis BVD

« Cepa altamente inmundogena

Vacuna inactivada  Logra proteccion fetal

e Cubre la mayor parte de las
cepas aisladas en campo

BVD tipo 1 cepa C86

Table 1.
Antibody titres by the neutralization test of calf sera with homologous and heterologous reminant pestivirus strains’

Antiserum Biotype Virus strain used as antigen

bt | (s mm“
C24v BO9O Giessen | Giesse n2 LB3/BA TIBD2/1 V2536/2

Céb CP5.4 11.5 125 12.5 0.0 9.0 8.5 8.5 9.0 9.0

Oregon C24V  CPE.D 7.0 .0 7.0 ip 4.0 3.0 2.0 <2.0 20

WE NCPE.2 9.0 0.0 7.0 3.0 3.0 2.5 2.0 2.0 2.0

BS NCPBE2 12.5 13.0 14.0 14.0 12.0 120 12.0 12.0 13.0

» Adyuvante: sal de Al (eficacia al inducir la

produccion de gran titulo de Ac y seguridad) OmsD



'LANES VACUNALES

https://www.youtube.com/watch?v=Gk32Uy0Q2Sio&feature
=youtu.be

¢ MSD
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IBR

Rinotraqueitis Infecciosa BOVmE- -

Herpesvirus bovino — 1
VIRUS ADN

Enfermedad subclinica

Enfermedad respiratoria (tracto superior)
en animales jovenes

y puede ser causa de:
Aborto/infertilidad |

- : Pérdidas economicas moderadas MSD
A ‘A’WW. Ibr_marke r.Com .......Ul_................ Animal Health



S VACUNALES

Reactivacion de la infeccién

Enfermedad Multiplicacion y excrecion del agente infeccioso

1 1 Enffr.n:edad

Respuesta inmunitaria

h Recuperacién

persiste en forma lateng
no infecciosa

. 1

El agente infeccioso }
e

Multiplicacion agente infeccioso

I Tiempo
MSD

e &
lanCCIon 53 Animal Health
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Bovilis IBR marker
(viva / inactivada)

. CepaGK/DgE— La virulencia esta inactivada por deleccion
del principal factor de virulencia.

Proteina gE
necesaria para
transporte
anterogrado virus
reactivado del cuerpo
neuronal al axon y de

aqui al epitelio nasal
Proteccion frente a IBR — Vlremla

e IM >3 meses (IBR viva también IN >2 semanas) €% MSD

Animal Health

APmpriatary



Produccion
Serum -free (SF)

PRODUCCION CONVENCIONAL DE VIRUS PRODUCCION DE VIRUS SF

Medio de Suero Medio de
cultivo fetal cultivo libre
tradicional bovino de suero
Ejemplos de contaminacion al Ventajas del sistema Serum -free
usar suero fetal « Evita riesgo de contaminacion
* BVD « Mayor pureza = menos reacciones
* Lengua Azul posvacunales

¢ s ¢ MSD

55 Animal Health
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Eficacia IBR marker

 Repuesta a la inmunidad muy rapida

— IM Inmunidad a los 7 dias (Titulo maximo Ac a los 14dias)

— IN Inmunidad a los 4 dias (Urgencia?) (IBR MARKER VIVA)

e Duracion de la inmunidad 12 meses (tras la primera
revacunacion a los 6)

* Registrado la compatibilidad con Bovilis BVD y
Bovilis Bovipast
¢ MSD

56 Animal Health
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NES VACUNALES

NOVILLAS

15dias 1'5meses 3 meses 8m 9m 14m

F———— N ||| P = 7] o S —— M




ANES VACUNALES

NOTA del PLAN VACUNAL:

Antes de cada periodo de riesgo (dependiendo
De cada granja)

_ Podemos vacunar a las vacas en

EL SECADO (transferencia pasiva

a traves del calostro y protegemos

a la madre en el posparto (periodo de riesgo)

Podemos también vacunar en el secado!
(50-60 dias antes del parto)
O empezar en la RECRIA desde los 2,5 m

MSD
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ANES VACUNALES

CADA MESES

UNA VEZ HECHA LA PAUTA VACUNAL EN
NOVILLAS, LA VACUNACION EN LAS VACAS

abuLTAs Es bE UNA VEZ AL ANO .

Animal Health



S VACUNALES

MSD
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ANES VACUNALES (CEBADEROS)

Mamones Tras la llegada a cebadero |

W Desparasitacion: Tizoval o Hapasil.

MW Antibidtico (o metafilaxia): Zuprevo.

ae!
W
destete O\L\‘]}N
U\ ﬁ[,f_;\ﬁﬁ

(O v

lactacion destete

Y EvALUnAcion m’frc ﬂr 11 b semanas

VACUNACION REVACUNACION

61 Animal Health



0 1: Programa sanitario MSD.

PROTOCOLO ESTANDAR

Vacunacion frente a SRB

Revacunacion

M Bovilis Bovipast RSP B Bovilis Bovipast RSP (4 semanas).
>2 semanas de edad SC. m Bovilis IBR Marker viva
>2 semanas de edad IN

y >3 meses de edad IM (dosis Unica).

Vacunacion policlostridial Revacunacion

W Polibascol 10 m Polibascol 10 (4-6 semanas).
>2 semanas de edad SC.

PROTOCOLO EXPORTACION*

Vacunacion frente a SRB Revacunacion
M Bovilis Bovipast RSP B Bovilis Bovipast RSP (4 semanas).
>2 semanas de edad SC. m Bovilis IBR Marker inactivada
>3 m de edad
(dos dosis separadas 4 semanas).
Vacunacion policlostridial Revacunacion
m Polibascol 10 m Polibascol 10 (4-6 semanas).

>2 semanas de edad SC.

* Protocolo para exportacién de animales vivos a terceros paises con necesidad de vacuna marcada inactivada. 9 MSD

Animal Health
APmprialary



NES VACUNALES (CEBADEROS)

r PLAN PREVENTIVO O DE ENTRADAS)

PaSterOS _ Tras la llegada a cebadero ll

B Descanso: 12-24 horas.

B Desparasitacion: Tizoval y/o Hapasil 15%.
B Antibidtico (o metafilaxia): Zuprevo.

e
o

) cebo
i T "

@é\ o ‘{{gu

entrada adaptacion cebo

vevacinacion ean re ¢ «1 b semanas

VACUNACION REVACUNACION




ES VACUNALES (CEBADEROS)

Vacunacion frente a SRB

W Bovilis Bovipast RSP.
m Bovilis IBR Marker viva (dosis (nica).

Revacunacion
m Bovilis Bovipast RSP (4 semanas).

Vacunacion policlostridial Revacunacion
m Polibascol 10. M Polibascol 10 (4-6 semanas).
PROTOCOLO EXPORTACION*
Vacunacion frente a SRB Revacunacion
W Bovilis Bovipast RSP. W Bovilis Bovipast RSP (4 semanas).
H Bovilis IBR Marker inactivada. m Bovilis IBR Marker inactivada (4 semanas).
Vacunacion policlostridial Revacunacion
m Polibascol 10. m Polibascol 10 (4-6 semanas).

* Protocolo para exportacién de animales vivos a terceros paises con necesidad de vacuna marcada inactivada. 9 MSD

Animal Health
APmpriaury



NSAJE PARA LLEVAR A CASA

< EL registro de BOVILIS IBR MARKER (vivae
inactivada) y de BOVILIS BVD , pasa a ser de

REVACUNACION ANUAL

tras primera revacuna 6m

65
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www.bovilisplan.es

MSD
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