
Cooperació per a la innovació. Resultats dels Grups Operatius 2015 
Sector Agrícola 

Barcelona, dimecres 21 de juny de 2017 

Projecte finançat a través de l’Operació 16.01.01 (Cooperació per a la innovació) a través del Programa de desenvolupament rural de Catalunya 2014-2020 

REDUCCIÓ DEL CONTINGUT EN MICOTOXINES EN 
BLAT DE MORO A CATALUNYA 

MICOCAT 



MOTIVACIÓ i OBJECTIUS DEL PROJECTE 

OBJECTIU GENERAL 
Reduir el contingut en micotoxines produïdes a camp per Fusarium sp. en blat de moro a Catalunya. 
 
Objectius específics 
• Avaluar la susceptibilitat d’híbrids comercials. 
• Determinar la incidència de pràctiques culturals. 
• Posar a punt sistemes de detecció de la contaminació precoços i/o ràpids per a poder aplicar 

mesures preventives. 
• Transferir els resultats als sector productor. 

Fusarium verticillioides  Fusarium graminearum  



MEMBRES DEL GRUP OPERATIU 

MEMBRES DEL GRUP OPERATIU 

Líder: ESPORC, S.A. 

Empreses: AGRÀRIA DE MIRALCAMP, S.C.C.L.       

        SERVEIS AGRÍCOLES MARULL, S.L. 

Centres de recerca: IRTA 

  Fundació Mas Badia - IRTA Mas Badia 

  IRTA Lleida 

  IRTA Monells 

EMPRESES PARTICIPANTS NO MEMBRES DEL GRUP OPERATIU 

• FEDERACIÓ DE COOPERATIVES AGRÀRIES DE CATALUNYA: Coop. Camp Linyola, Coop. Ivars d’Urgell, 
Agroserveis Almacelles, Coop. Artesa de Segre, Coop. Bellvís, Coop. Bellpuig, Coop. Plana de Vic i Coop. 
Castelló d’Empúries. 

• ALLTECH, BIOMIN 



ACCIONS REALITZADES 

ACTIVITATS 

Activitat 1. Elaboració de mapes de riscs. 

Activitat 2. Avaluació de la sensibilitat de varietats de blat de moro a micotoxines. 

Activitat 3. Estudiar la incidència de les pràctiques agrícoles en el contingut en micotoxines. 

Activitat 4. Detecció precoç de micotoxines derivades de Fusarium en el cultiu del blat de moro. 

Activitat 5. Estrès hídric. 

Activitat 6. Determinar el contingut en micotoxines en les principals zones productores en base a 
analítiques de camp d’agricultors. 

Activitat 7. Transferència dels resultats als agricultors. 



RESULTATS PRELIMINARS: ACTIVITAT 1 

Dates de sembra més tardanes possibles, en funció del cicle, per tal que la maduresa fisiològica sigui 
anterior al 15 d’octubre  

Regadius de Lleida i del litoral de Girona. 1 de juny (cicle 700, 600 i algunes zones 500); 15 de juny (el Segrià i 
l’Alt Empordà cicle 500). 
Comarques interiors (Osona i la Garrotxa). 1 de maig (cicle 700, 600 i 500). 



RESULTATS PRELIMINARS. ACTIVITAT 2 

VARIETATS (43) 

LOCALITATS (2) 

• Litoral de Girona (la Tallada d’Empordà) 

• Regadiu de Lleida (el Poal) 

Determinacions 

• Data de floració femenina 

• Podridures base tija (%) 

• Atac de barrinadors (larves/planta) 

• Plantes trencades (%) 

• Producció (kg/ha 14 % humitat) 

• Humitat del gra (%) 

• Pes específic  (kg/hL) 

• Pes de 1000 grans (g) 

• Atac de Fusarium sp. a panotxa (%) 

• Contingut en fumonisines i DON a 
recol·lecció (ppb) 
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Contingut en fumonisines B1 + B2 (ppb)

La campanya 2016 les varietats que 
han mostrat uns valors més baixos 
en el contingut en fumonisines han 
estat MAS 75.A, SY JULLEN, 
POBOA YG, KERIDOS, PR33Y74, 
DKC6650, P1570Y, entre d’altres. 

Les analítiques de fumonisines han estat realitzades per BIOMIN per Cromatografia de capa fina + Espectofotòmetre de 
masses + Espectofotòmetre de masses (LC/MS/MS) 



RESULTATS PRELIMINARS: ACTIVITAT 3 

Localitats (2): La Tallada d’Empordà i el Poal 

Varietats (16) 

Assaig del Poal 2016 

Contingut en Fumonisines – Dates de recol·lecció - 2016 

Resultats mitjans de les varietats DKC5032YG, DKC6729YG, P1574 i 
PR33Y72 i de totes les dates de sembra  

En alguns assaigs, principalment quan s’han obtingut els continguts en 
fumonisines més elevats, s’observa que quan més tardana és la data de 
recol·lecció més elevada és la contaminació.  

Assaig de dates de sembra i dates de collita 



RESULTATS PRELIMINARS: ACTIVITAT 4 

Tasca 4.1. Simulació del risc de formació de micotoxines en funció de les 
pràctiques agrícoles i/o condicions ambientals associades a la producció del blat 
de moro. Modelitzacions en curs 

 

Tasca 4.2. Avaluació de la potencialitat del sensors NIR per a la determinació 
ràpida i no invasiva del contingut de micotoxines al camp. Transformacions 
d’espectres i calibracions en curs  

 

Tasca 4.3. Avaluació de les tècniques de biologia molecular per a la detecció dels 
fongs productors de micotoxines al camp.  



RESULTATS PRELIMINARS: ACTIVITAT 4 
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Lleida Mas Badia
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Lleida Mas Badia

Fumonisines 

Detecció fongs potencialment productors de micotoxines per PCR a temps real, especialment a pre-collita, 
útil per a la gestió del risc associat a la producció de micotoxines en blat de moro. 

DON 

Concentració de fongs pp de fumonisines i DON 



RESULTATS PRELIMINARS: ACTIVITAT 5 

Localitat: La Tallada d’Empordà 

Assaig d’estrès hídric 
Contingut en Fumonisines – Estrès hídric- 2016 

L’estrès hídric patit pel conreu afavoriria un major contingut en 
micotoxines del gra. 



RESULTATS PRELIMINARS: ACTIVITAT 6 

L’atac de barrinadors (Sesamia 
nonagrioides i Ostrinia nubilalis)  

Les parcel·les sembrades amb 
varietats convencionals han presentat 
un major contingut en Fumonisines. 

L’atac d’Helivoverpa 

L’atac 
d’Helicoverpa 
sp. pot haver 
influït en el 
contingut en 
Fumonisines 
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Panotxes afectades per Helicoverpa sp.

Les parcel·les amb una data 
de recol·lecció més tardana 
han presentat un contingut 
en Fumonisines més elevat. 

La data de collita 



RESULTATS PRELIMINARS: ACTIVITAT 7 

1. Jornada per ANOVE. La Tallada d’Empordà (12 gener 2017) 

2. XVI Jornada intercomarcal sobre el cultiu del panís. Reducció del contingut en micotoxines en 
panís gra i farratge. Mollerussa (23 febrer 2017) 

3. Jornada per CESFAC, Cooperativas Agroalimentarias, MAGRAMA. Madrid (5 abril 2017) 

4. Pàgina web MICOCAT 

Properament: Jornada Blat de moro i Micotoxines 
La Tallada d’Empordà 5 de setembre de 2017  

Mollerussa, 23 febrer Madrid, 5 abril 



CONCLUSIONS  

• Les micotoxines més freqüents en blat de moro gra són l’àcid fusàric, les fumonisines, el DON. 

• La susceptibilitat a les micotoxines depèn de la varietat. Algunes de les més susceptibles a 
fumonisines han estat P1574, P1574Y, P1758Y. 

• Les varietats transgèniques derivades del MON810 presenten habitualment un contingut en 
fumonisines més baix que les seves isogèniques convencionals. 

• Helicoverpa sp. pot tenir un paper determinant en la contaminació per fumonisines. 

• Normalment el contingut en micotoxines augmenta a mida que es retarda la data de recol·lecció. 

• És recomanable no cultivar el blat de moro en monocultiu. 

• Els estressos (hídric, etc.) afavoreixen la contaminació per fumonisines. 

• Detecció fongs potencialment productors de micotoxines per PCR a temps real, especialment a 
pre-collita, útil per a la gestió del risc associat a la producció de micotoxines en blat de moro. 



http://www.ruralcat.net/web/guest/pritac/espai/grups-operatius 

Dades de contacte per obtenir més informació: 

Web: http://www.esporc.com/projecte-micocat/  

Xavier Solanes: xsolanes@esporc.com 

Projecte finançat a través de l’Operació 16.01.01 (Cooperació per a la innovació) a través del Programa de desenvolupament rural de Catalunya 2014-2020 
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