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Millors Tecniques Disponibles en porci

TECNICA: ACIDIFICACIO A LES FOSSES DE LES NAUS | A LES BASSES I DIPOSITS
REDUCCIO D’AMONIAC: 50% — 60%

Resum

En explotacions porcines, per a disminuir les emissions d’amoniac tant a les naus com a les basses i diposits de puri, son
aplicables les técniques conegudes com a Millors Técniques Disponibles (MTD) que son d’obligat compliment per a alguns
tipus de granges.

La técnica d’acidificacio dels purins consisteix en reduir el seu pH a un valor inferior a 6 per aconseguir una major retencio
del nitrogen en forma d’amoni soluble, disminuint la seva volatilitzacio. S’aconsegueix un efecte directe sobre la reduccio
de les emissions d’amoniac i, segons la técnica utilitzada, permet actuar tant a la bassa o diposit d’emmagatzematge
com a les fosses de purins. En aquest darrer cas, la reduccio d’emissions d’amoniac dins les naus també té efectes positius
sobre la salut dels animals i dels operaris.

La instal-lacié d’equips d’acidificacio presenta certa complexitat técnica respecte a altres MTD, si bé s’ha de tenir en
compte que la tecnologia esta preparada per funcionar de forma automatica, reduint els riscos per manipulacio dels
productes quimics.

La técnica d’acidificacio dels purins a pH 6 o inferior té reconegut un percentatge de reduccio de les emissions
d’amoniac del 50% a 'emmagatzematge respecte als valors de referéncia. A I'interior de les naus té reconeguda una
reduccié d’un 60% per a garrins deslletats (transicio).

01.Queé diu la normativa del MAPA i la 01.02. Naus

instruccié del DACC Les granges amb naus existents han de realitzar un
buidatge de les fosses de purins almenys un cop al mes.
En cas d’impossibilitat material de realitzar-ho, hauran
d’aplicar una o més técniques que permetin reduir les
emssions d’amoniac a l'interior de cada nau un 30%
respecte a la técnica de referéncia (engraellat total amb
fosses en «U» i mantenint el puri durant tot el cicle
productiu en les fosses).

01.01. Emmagatzematge

Segons el RD 306/2020 d’ordenacié porcina i la
Instruccid sobre I'aplicacié de les MTD i la disponibilitat
d’emmagatzematge de les explotacions porcines
publicada pel DACC, les granges amb una capacitat
productiva superior a 120 URM, estan obligades a reduir
les emissions d’amoniac de les basses i diposits de purins
existents, o les seves ampliacions, un 40% respecte al
valor de referencia (bassa o diposit sense cobrir i on no
es formi crosta natural).

Les naus de nova instal:-lacié o ampliacions han de reduir
les emissions d’amoniac un 60% al seu interior, sigui
quina sigui la mida de la granja.

Les basses i dipOsits nous han de reduir les emissions 02. Acidificacié de purins

d’amoniac un 80% respecte al valor de referéncia, sigui Aquesta practica consisteix a reduir les emissions
quina sigui la mida de la granja. d’amoniac mitjangant |'addicié controlada d'un acid fort,

generalment sulfuric, als purins. En condicions acides, el
Aquestes reduccions d’emissions s’han d’aplicar a nitrogen amoniacal es troba majoritariament en forma
basses i diposits de puri fresc, i també a les basses i d’amoni soluble (NH4*) i se’n minimitza la volatilitzacié
diposits que emmagatzemen la fraccié liquida d’un en forma d’amoniac (NHs). Aquesta tecnica és aplicable
separador solid-liquid de purins. tant a les naus com a I'emmagatzematge, inclis es pot

aplicar simultaniament tal i com es descriu més
endavant. També hi ha la possibilitat d’acidificar el puri
en el moment de la seva aplicacié al camp, pero aquesta
tecnica no és objecte d’aquesta fitxa.
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Quan l'acidificacié s’apliqui a I'interior de les naus, la
reduccié d’amoniac repercuteix positivament sobre la
salut i el benestar dels animals. No només permet
obtenir una millora a I’entorn on es crien els animals i la
seva productivitat, sind també proporcionar un millor
ambient als treballadors.

S’ha comprovat que l'acidificacié també redueix les
emissions de meta perque limita [l'activitat dels
microorganismes metanogenics. Aix0 representa una
avantatge per reduir les emissions de gasos d’efecte
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hivernacle, pero s’ha de tenir en compte que aquesta
técnica no seria compatible abans d’un tractament de
digestié anaerobia per a I'obtencié de biogas.

Els sistemes de dosificaci6 de I'acid acostumen a
funcionar de forma autonoma, evitant que el personal
hagi de manipular el reactiu. Un cop el sistema esta en
correcte funcionament, s’haura de prendre atencié al
nivell d’acid existent al diposit per evitar parades de
funcionament.

A diferencia d’altres MTD, els proveidors ofereixen diferents técniques d’aplicacié segons la seva experiéncia,
coneixements i equips subministrats. La implantacié dels equips s’adaptara a les caracteristiques de la granja i/o del
puri, oferint una solucié ajustada a cada situacié segons els criteris técnics del proveidor.

L’acid sulfuric en diferents concentracions és el reactiu utilitzat habitualment per aconseguir la reduccio del pH. Segons
les solucions proposades també poden ser necessaris altres reactius com antiespumants o inhibidors de la ureasa.

A continuacié es descriuen, a tall d’exemples, diferents tecniques disponibles al mercat.

02.01. Acidificacio directa a fosses

Reduccié d’emissions d’amoniac acceptada a les naus de
transicio: 60%

S’envia I'acid sulfuric a través d’una bomba dosificadora
des del diposit a l'interior de les fosses, on hi ha
instal-lats uns tubs de polietilé que deixen anar el reactiu
en forma de gota a gota, procurant aconseguir el major
contacte possible amb el puri. A la sortida de les fosses
s’instal-la un lector de pH del puri que ajustara
automaticament la dosi.
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Control dosificacié pH

Figura 1. Esquema dosificacié d’acid directament a la fossa.

El sistema és format basicament per diposit, bombes
dosificadores, lector de pH i pot venir monitoritzat per
telecontrol mitjangant el mobil informant dels valors de

nivell d’acid al diposit, pH o alarmes de funcionament.
v

Figura 2. Sistema de dosificacio a I'exterior d’'una nau amb acidificacidé
directa a fosses. Font: EMA Depuracio SLU.

Quan el puri s’acidifica a la sortida de les fosses, és recomanable utilitzar un sistema previ de separacié sélid/liquid.
La fraccid liquida, al tenir un menor contingut en solids, requerira d’'un consum d’acid considerablement inferior, amb
el conseqtient estalvi economic, i I’efecte de manteniment del pH sera més llarg en el temps.

02.02. Acidificacio amb sistema compacte
Reduccié d’emissions d’amoniac acceptada a la bassa /
diposit exterior: 50%

El puri recollit a les fosses s’envia a un sistema compacte
on l'acid es barreja amb el puri de forma homogeénia.
Quan sigui possible, es recomana que el puri a tractar
sigui la fraccid liquida resultant d’un separador previ.
L’equip disposa de sensors de pH a I’entrada i sortida per
a la regulacié automatica de la dosi.
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Figura 3. Imatge d'un equip
compacte de dosificacié d’acid per
a purins. Font: ROTECNA.
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Dins I’equip hi ha una primera cambra de barreja del puri
i l'acid amb agitacié. Si s’utilitza un reactiu molt
concentrat, pot ser necessari dosificar un antiespumant.
A continuacié el puri passa a una segona cambra de
repos per acabar d’homogeneitzar-se abans de sortir de
I’equip i enviar-se a 'emmagatzematge.

Equip compacte
dosificacié acid

Emmagatzematge
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Separador
solid/liquid
(recomanable)

Figura 4. Esquema dosificacié d’acid amb un sistema compacte.

02.03. Acidificacié amb diposit de mescla
Reduccié d’emissions d’amoniac acceptada a la bassa /
diposit exterior: 50%

El puri recollit de les fosses s’envia a un diposit on es
realitzara la dosificacié de I'acid. Aquest diposit pot ser
subministrat en fibra de vidre o bé pot ser construit a
carrec del propietari.

Pot ser necessari I'is de bombes per enviar el puri fins el
diposit de mescla. Al diposit hi ha un agitador i es deixa
el puri el temps necessari amb I'acid per aconseguir
I’efecte acidificant que pot ser, orientativament, d’entre
un a sis dies. A continuacié s’enviara a la bassa final
d’emmagatzematge.
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Figura 5. Esquema dosificacié d’acid amb diposit de mescla.

Al diposit de mescla hi haura sensors de nivell o de pH.
La mesura de pH també es pot fer a la bassa final
d’emmagatzematge instal-lant un sistema flotant que
tingui certa llibertat de moviments.

’ DN 2
Figura 6. Panell equip dosificacié i sistema flotant de mesura de pH a
la bassa. Font: Mecaniques Segalés SL.
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02.04. Acidificacio amb recirculacio a les fosses
Reduccié d’emissions d’amoniac acceptada a les naus de
transicié: 60%

Reduccié d’emissions d’amoniac acceptada a la bassa /
diposit exterior: 50%

El puri extret de les fosses s’envia a |’exterior de les naus
on es bombeja i dosifica I’acid sulfuric. Per a mantenir en
el temps I'efecte de reduccié del pH es pot afegir un
inhibidor de la ureasa, producte que alenteix la
descomposici6 de la urea en nitrogen amoniacal.
Seguidament, el puri acidificat es retorna a l'interior de
les fosses, al punt més allunyat possible de la sortida de
la nau. D’aquesta manera, aquesta part recirculada es
distribuira per la major superficie possible.

( R Inhibidor )
Acid ureasa
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Recirculacié a fosses del purf acidificat

Figura 7. Esquema dosificacié d’acid amb recirculacié a fossa.

Com tots els sistemes, el pH esta controlat per sondaila
dosi de reactiu vindra ajustada a les necessitats del pH
objectiu. Un cop ha finalitzat el cicle d’engreix, tot el puri
de les naus s’envia a 'emmagatzematge. Amb la seglient
engreixada comengara un nou cicle d’acidificacid i
recirculacid.

Figura 8. Sistema de dosificacié d’acid amb recirculacié dels purins a
I'interior de la nau. Font: Fertinagro Biotech, SL.

03. Aspectes generals de I'acidificacié

La preséncia de solids al puri augmenta la dificultat per
reduir el seu pH, cosa que provoca un major consum
d’acid i major despesa economica. A més, I'efecte de
I'acidificacié es veura reduit amb el pas del temps. Per
aconseguir una reduccid important del consum de
reactius i que el pH es mantingui estable, és
recomanable installar un sistema de separacid
solid/liquid per tal d’acidificar la fraccid liquida
resultant. La dosificacié d’inhibidors de la ureasa també
servira per mantenir en el temps el pH acidificat.
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Es molt recomanable que el sistema estigui totalment
automatitzat per evitar haver de manipular el reactiu.

Quan el sistema esta en funcionament normal, només
sera necessari estar pendent del nivell d’acid al diposit.
Si el sistema ho permet, es pot enviar un avis a un
telefon mobil informant de nivell baix de reactiu.

En cas d’haver de manipular els productes quimics sera
necessari disposar d’equips de proteccié individual (EPI)
com guants, pantalla facial o davantal de seguretat.
També s’haura de senyalitzar amb retols I'espai
d’emmagatzematge dels productes.

04.Conclusions

El cost d’instal-lacié dels equips és variable en funcio del
sistema utilitzat. Orientativament, es pot situar entre els
5.000 i 15.000 €. Aix0 inclou els diposits, bombes
dosificadores, sondes, connexions i accessoris
necessaris per al funcionament automatic.

El consum d’acid també és molt variable, ates que hi
intervenen  diferents  factors com son les
caracteristiques del puri a tractar, la tecnologia
utilitzada o la concentracié de l'acid utilitzat. Es pot
situar entre els 3 i 10 litres/m? de puri. En general, els
consums d’acid se situaran per la part baixa com menys
preséncia de solids hi hagi al puri. Els preus, de forma
orientativa, poden variar entre els 0,2-0,5 €/kg acid.

Com s’ha exposat, hi ha diferents solucions i els
proveidors no acostumen a oferir un sistema unic
d’acidificacié. En funcio del tipus de puri a tractar, de la

preséncia de separador, de les instal-lacions de la granja,
etc., cada sistema es pot adaptar per aconseguir
I'objectiu.

Avantatges

Inconvenients

- Existeixen diferents solucions que permeten
adaptar-se a les instal-lacions de cada granja.

les fosses de les naus i a les basses i diposits
Acidificacié | axteriors.

que és un gas d’efecte hivernacle.

- Els sistemes acostumen a ser automatitzats.

- La técnica pot arribar a aplicar-se simultaniament a - Risc inherent a la presencia de reactius.

- A més de I'amoniac, redueix les emissions de meta,

- Hi ha un cost fix del consum d’acid.

- No és compatible amb processos posteriors de
digestid anaerobia.

- Per si sola, no assoleix els percentatges de reduccio
d’emissions d’amoniac exigits a instal-lacions noves.

La tecnica d’acidificacié dels purins a pH 6 o inferior a
les basses i diposits exteriors té reconegut un
percentatge de reduccié de les emissions d’amoniac
del 50%. Aquesta tecnica permet complir amb els nivells
de reduccié d’emissions d’amoniac exigits a les basses i
diposits existents.

Quan aquesta tecnica s’aplica als allotjaments, en el cas
de garrins deslletats (transicié), té reconegut un
percentatge de reduccié d’emissions d’amoniac del 60%
a les fosses de l'interior de les naus. Permet complir amb
les reduccions exigides per a naus existents.

05.Informacié complementaria

Instruccié sobre I'aplicaci6 MTD i la disponibilitat
d’emmagatzematge de les explotacions porcines. Direccid
General d’Agricultura i Ramaderia, 2023 (versid juny 2024).

Guia de les MTD per a reduir |'impacte ambiental de la
ramaderia. Ministeri d’Agricultura, Pesca i Alimentacié, 2017.

Reial decret 306/2020, d’11 de febrer, pel qual s’estableixen
normes basiques d’ordenacié de les granges porcines
intensives, i es modifica la normativa basica d’ordenacié de les
explotacions de bestiar porci extensiu.
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L’acidificacié per si sola no assoleix els nivells de
reduccié d’emissions d’amoniac que sén exigibles a les
naus o les basses i diposits nous. En el cas d’aquestes
instal-lacions, s’"haura de combinar aquesta tecnica amb
d’altres per arribar als llindars de reduccié d’emissions
requerits (60% de reduccié a les naus noves i del 80% de
reduccid a les basses i diposits de purins exteriors).

L'acidificacié si que assoleix la reduccié d’emissions
d’amoniac exigible a les basses i dipdsits exteriors
existents o les seves ampliacions.

Autor:
DACC — Servei de Sols i Gestio Mediambiental de la
Produccié Agraria

A/e: emissionsramaderes.accioclimatica@gencat.cat
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https://agricultura.gencat.cat/web/.content/07-ramaderia/produccio-ramadera/ordenacio-sectorial/enllacos-documents/aclariments-conceptes-criteris/fitxers-binaris/instruccio-mtd-basses-porci.pdf
https://agricultura.gencat.cat/web/.content/07-ramaderia/produccio-ramadera/ordenacio-sectorial/enllacos-documents/aclariments-conceptes-criteris/fitxers-binaris/instruccio-mtd-basses-porci.pdf
https://www.mapa.gob.es/es/ganaderia/temas/ganaderia-y-medio-ambiente/mejorestecnicasdisponiblesparareducirelimpactoambientaldelaganaderia_tcm30-436663.pdf
https://www.mapa.gob.es/es/ganaderia/temas/ganaderia-y-medio-ambiente/mejorestecnicasdisponiblesparareducirelimpactoambientaldelaganaderia_tcm30-436663.pdf
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