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ANALISIS DE SOL: GUIA BASICA PER AL SEU MOSTREIG

RESUM

L’escenari de I'agricultura actual fa que cada vegada sigui més important coneixer I'entorn per poder mantenir la
productivitat de l'explotacio. En aquesta situacio, les analisis de sol resulten essencials, ja que més enlla del
coneixement del sol, ens poden oferir una oportunitat d’estalvi en els nostres plans d’adobatge i adaptar el maneig
a les necessitats dels cultius per millorar-ne la rendibilitat al mateix temps que es respecta el medi ambient.

Per tant, I'analisi és un instrument molt util per obtenir informacio objectiva del sol, la qual permet identificar les
seves principals caracteristiques, carencies o excessos, l'estat nutricional, etc. No obstant aixo, és important
remarcar que aquestes han d’anar fortament lligades a la figura del tecnic assessor, ja que sense una interpretacio
correcta no proporcionen informacio d’interés a lagricultor. Es molt important que les analisis s’interpretin
correctament per a que les posteriors recomanacions s’ajustin a les necessitats i caracteristiques de I'explotacio.
Aquesta fitxa vol introduir les analisis de sol a I'agricultor, oferir coneixements basics sobre la metodologia de la
presa de mostres i punts més importants per garantir que la informacio obtinguda sigui fiable i de qualitat.
Exemples d’aquests serien: objectiu de I'analisi, moment de la presa de mostres, material necessari, parametres
analitics, etc.

01. Introduccié metodologia més estesa per determinar |la

La rendibilitat de I'agricultura sempre s’ha caracteritzat disponibilitat de nutrients del sol.

per la influencia de molts factors externs, i actualment
la inestabilitat dels preus agraris, la climatologia, la
politica agraria, etc. provoca una gran incertesa sobre

= Les analisis de sols ofereixen [I'oportunitat
el benefici final de la explotacié.

d’optimitzar la fertilitzacid, millorar el rendiment
de I'explotacio i reduir 'impacte de I'agricultura al

Per aquests i altres motius, cada cop és més important i

gestionar correctament totes les despeses, per la qual
cosa és imprescindible coneixer les caracteristiques de
la finca i controlar tots els aspectes que influeixen en

els factors productius. No interessa demanar determinacions analitiques si no
s’han d’utilitzar els seus resultats, ja que I'Unic que
El sol és un dels principals factors productius i la s’aconseguira sera encarir el cost de I'analisi.

fertilitzacié una de les practiques que genera major
despesa en molts cultius. L’analisi del sol és una eina
molt util per coneixer les seves caracteristiques, la qual
cosa permet adequar el maneig del cultiu per millorar
la seva qualitat i optimitzar I'Gs dels productes
fertilitzants segons les necessitats.

Aquesta fitxa pretén proporcionar la informacié basica
per a aquells que estiguin interessats en realitzar
analisis de sol a les seves parcel-les i donar un pas
endavant en la gestié de la seva explotacid.

02. Objectiu de les analisis de sol

Abans de fer una analisi, és fonamental preguntar-se
quina informacié se’n vol obtenir, i segons el tipus de
sistema agricola, fer I'analisi que correspongui.

b > L) Ey :

Figura 1. Presa d’una mostra de sol mitjangant una barrina
D’una banda, les analisis poden donar informacié sobre (DAAM, 2013).

les propietats fisiques i/o permanents del sol (textura,

pH, ...), el contingut de matéria organica, conductivitat

eléctrica, etc. | d’altra banda, el seu Us és la

N
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Taula 1. Fregiiéncia de mostreig i determinacions analitiques recomanades (Ex. cereals extensius) (Elaboracié propia, 2013).

Nutrients mobils

Conductivitat electrica 1:5
(dS/m a 252C)

Materia organica (%) (mo)

Determinacions
analitiques

Carbonat calcic equivalent (%)
Granulometria (classe textural)
Fosfor (P) — métode Olsen

Potassi (K), Calci (Ca), Magnesi (Mg) i
Sodi (Na)
(extret amb acetat amonic)

Tipus d’analisi Completa Fertilitat .
P P (N-nitrat,...)
Freqiiencia de -
) 1 vegada 1 vegada cada 3-5 anys 1 -2 vegades I'any
mostreig
pH Fosfor — metode Olsen Nitrogen en forma

de nitrats m
Potassi (extret amb acetat amonic) (ppm)

Materia organica (%)

02.01. Parametres analitics basics i freqiiéncia de
mostreig

Inicialment es recomana realitzar una analisi completa
per coneixer les caracteristiques de la parcel-la, la qual
també permet saber si existeix alguna deficiéncia o

A continuacid es comenten els punts més importants a
tenir en compte per realitzar un bon mostreig:

03.01. Material necessari
- Barrina
Es I'eina recomanada per agafar una mostra de sol, ja

excés de nutrients important per als cultius. A més,
servira com a base per a la planificaci6 de la
fertilitzacié. Una analisi és suficient per a les futures
recomanacions, ja que la majoria de parametres no
varien al llarg del temps.

que és molt precisa i permet mostrejar en profunditat
amb certa comoditat. Existeixen diferents tipus de
barrines, entre les quals caldra escollir el més adequat
segons la classe de sol i el seu estat (Taula 2). A la figura
2 es mostren els tipus de barrina més comuns.

Posteriorment, convé realitzar una analisi de fertilitat
per coneixer I'evolucid i contingut d’aquells nutrients

menys mobils com el fosfor i el potassi cada 3-5 anys, i @m '
aixi ajustar el maneig de la parcel-la a les necessitats ‘\
dels cultius. En el cas dels nutrients més mobils, com és
el cas del nitrogen, es recomanaria com a minim una
analisi anual. / 1
q

Es recomana realitzar un seguiment de la fertilitat i i
dels principals nutrients que necessita el cultiu, ja \
que és un indicador important per saber si la ® s, ® ® ®@
fertilitzacio de la parcel-la és equilibrada, excessiva Figura 2. Tipus de barrines més comuns per al mostreig d’un
o deficient. 50l (DAAM, 2013).

iy

.

o

Taula 2. Tipus de sols i barrines a utilitzar (Elaboracié propia,
A la Taula 1 es mostren les determinacions analitiques 2013).
recomanades que haurien d’incloure les diferents
analisis pel cas d’un cereal extensiu, aquestes es poden

adaptar segons les necessitats de cada explotacié.

Tipus de Barrina Tipus de sol

Sols argilosos, sols arenosos,

1) Barrina Edelman . . A .
(1) Ba altdelma graves i combinats i sols humits

03. Presa de mostres

Es un dels procediments més importants, i és necessari
agafar la mostra en el moment, profunditat, nombre i
mitjangant la técnica adequada per a queé els resultats
siguin fiables i d’utilitat.

Sols durs i rigids amb grava fina

(2) Barrina Riverside Lo
i sols secs

(3) Barrina pedregosa* Sols pedregosos

Sols tous i humits

(4) Barrina de mitja canya

*Pot ésser helicoidal o tubular

TN
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En el cas que no es disposi de cap barrina, cal preguntar
al laboratori* si en poden facilitar o en cas contrari, on
se’n pot trobar una. En el cas de no disposar de barrina
es recomana utilitzar qualsevol eina que permeti agafar
la mateixa quantitat de terra de tota la seccié vertical
del sol.

Segons l'estat del sol (humit, sec,...) és util disposar
d’una eina per treure la mostra de la barrina. Es pot
utilitzar una massa, una espatula ,etc.

- Recipient
Cal que tingui una mida suficient per a qué hi capiguen
i es puguin homogeneitzar les diferents submostres.
Exemples en serien galledes, safates, etc.

Figura 3. Part del material necessari per a la presa de mostres
de sol (DAAM, 2013)

- Bosses

Han de ser resistents per a evitar que es malmetin
durant la conservacié i/o transport i netes per a que no
hi hagi contaminacié de la mostra. Es imprescindible
etiquetar-les correctament per a evitar confusions. A
més, es recomana que aquest etiquetatge es faci a la
bossa amb un retolador permanent per a garantir que
la referéncia sigui visible fins a I'analisi de la mostra.

03.02. Moment de la presa de mostres

En general es poden agafar mostres durant tot I'any,
pero hi ha moments més idonis per a fer-ho segons la
informacié que es vulgui obtenir.

Caracteristiques del sol i fertilitat
Si es vol coneixer les caracteristiques de la parcel-la
(analisi completa) o els parametres basics per a
realitzar un pla d’adobatge, es recomana agafar la
mostra en algun d’aquests moments:

- Després de la collita.

- Abans de la sembra o plantacié.

- Abans de I'adobat de fons.

En el cas d’haver aplicat un fertilitzant mineral abans de
mostrejar, convé esperar un minim de 2 mesos per
agafar la mostra, i minim 4 mesos si es tracta d’'un
producte organic o esmena calcica. D’aquesta manera

Podeu trobar tots els laboratoris acreditats a Catalunya a
http://www.gencat.cat/daam/laboratori/registre/
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es redueix el risc que I'adob alteri els resultats de
I"analisi i s’obtinguin dades poc fiables.

Si es vol fer un seguiment dels nivells de fertilitat es
recomana prendre les mostres en la mateixa época i en
els mateixos punts de la parcel-la al llarg dels anys.

Planificacio de la fertilitzacié nitrogenada

Per a realitzar el pla de fertilitzacié per a elements
mobils, com és el cas del nitrogen en forma de nitrat,
s’ha d’agafar la mostra en els moments proxims i
anteriors a I'adobatge.

No obstant aix0, cal planificar el mostreig amb
antelacié per disposar dels resultats analitics en els
moments previs a la fertilitzacid, i no s’ha d’esperar a
ultima hora, ja que cal tenir en compte que I'obtencié
dels resultats no és immediata.

03.03. Profunditat del mostreig

Per a determinar la fondaria del mostreig cal saber les
caracteristiques del sol, del cultiu i Iobjectiu de
I'analisi. La profunditat de mostreig variara segons el
parametre o nutrient que es vulgui analitzar, maneig
del sol,... A la taula seglient es poden observar
profunditats orientatives per a les analisis completes i
de fertilitat.

Taula 3. Profunditats de mostreig orientatives (Elaboracio
propia, 2013).

Tipus de Tipus d’analisi
cultius .
Completa Fertilitat
Una mostra d’uns
30 cm de profun-
ditat és suficient s | i de |
Extensius per a coneixer les egonlsl € maneilg €la
principals carac- parce a_ po
teristiques de la necessari agafar
parcella mostra fins a uns 60 cm
' de  profunditat
g I ; superior per a coneixer
aconsella agafar .
el contingut
una mostra d’uns 50 . §
q funditat nutrients, sobretot
cm de profundita , . L
d’aquells més mobils
Arboris per diagnosticar (N q)
problemes o avaluar "
les caracteristiques
del sol.

En el cas dels cultius extensius, és suficient prendre una
mostra de 30 cm per a coneixer el contingut de
nitrogen abans de la sembra i planificar la fertilitzacié
de fons. En canvi, per a dissenyar la fertilitzacié de
cobertora es necessita agafar unes mostres de major
profunditat, com a minim fins a uns 60 cm en sols
profunds.

Per a coneixer la fondaria de mostreig per a un
parametre en concret es recomana posar-se en
contacte amb un técnic o amb el mateix laboratori.

ATIN Generalitat de Catalunya
Departament d’Agricultura, Ramaderia,
WY Pesca, Alimentaci6 i Medi Natural




FITXA 13

03.04. Area de mostreig

Abans d’iniciar el mostreig és important dividir la
parcel-la en zones homogeénies des del punt de vista del
tipus de sol i maneig, sobretot en aquelles parcel-les
amb una major superficie (Fig. 4). Les divisions es
poden fer a partir de mapes de sblsz, o0 en cas de no
disposar-ne, mitjancant I'observacié de la resposta del
cultiu a les diferents parts de la parcel-la. Una vegada
s’hagin definit les zones convé mostrejar-les per
separat.

S’agafara una mostra composta per cada zona
homogenia (unitat de mostreig). Aquesta s’extrau
del conjunt de mostres simples que s’han agafat de
cada zona. Es necessari barrejar correctament les
diferents mostres simples en un recipient que no
pugui contaminar la mostra per a que sigui fiable.
Cal evitar I'is de galledes brutes, sacs d’adob,...

Les zones de mostreig no haurien de tenir una
superficie superior a les 3 0 4 ha, en aquests casos es
recomana dividir les zones homogénies en subzones
per evitar arees molt extenses. Com més acurada sigui
la divisio, major sera la representativitat dels resultats
analitics.

03.05. Nombre i distribucio de les mostres

Per evitar la influéncia de les diferencies que hi pot
haver dins de cada zona homogeénia, cal agafar de 5 a
15 mostres simples (segons determinacid analitica), les
quals es barregen per obtenir una mostra composta de
cada area i profunditat que es vulgui estudiar. Aquesta
mostra és la que s’envia al laboratori.

Segons el parametre a estudiar i la homogeneitat de la
parcel-la, es pot requerir un nombre major o menor de
mostres, motiu pel qual es recomana demanar I'opinio
al laboratori o a un técnic.

La localitzacié i distribucié d’aquestes mostres simples
es pot fer a I'atzar o de manera equidistant dins la zona
uniforme mitjangant la insercié d’una xarxa imaginaria.

El fet de tenir en compte les subdivisions
geomorfologiques, separar les zones altes dels vessants
i els fons, estimar la superficie de cada unitat, etc.
ajuda a aconseguir una millor distribucié. A la figura 4
es pot observar un exemple de distribucié de mostres a
una parcel-la de cereal d’unes 6,5 ha.

2Podeu trobar informacié sobre tipus i caracteristiques dels sols de
Catalunya a les seglients adreces electroniques:

- Institut Cartografic i Geologic de Catalunya http://www.icgc.cat

- Institut d’Estudis Catalans: http://www.iec.cat
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Zona homogénia
(mostra composta) E
Superficie: 3,85 ha

Zona homogénia
{mostra composta)
Superficie: 2,65 ha

O Mostra simple

Superficie total: 6,5 ha

Figura 4. Exemple de distribucio de zones homogenies i presa
de mostres simples (Elaboracid propia, 2013).

D’on s’ha de prendre la mostra?

Per tal que els resultats de les analisis siguin fiables i
representatius de la parcella, s’han de prendre
precaucions referents a l'indret on es prenen les
mostres de sol:

- Evitar les zones proximes als marges (boscos,
camins, tanques,...).

- Procurar no agafar mostres de zones en que hi
ha hagut recentment algun moviment de terres.

- No prendre mostres en zones que han estat
recentment pasturades o de punts on hi ha hagut
un apilament temporal de dejeccions ramaderes.

- No barrejar mostres procedents de tipus de sols
diferents.

- Evitar zones on s’ha fet crema de restes.

Especificacions per a arbres fruiters:
- Cal evitar les fileres de les vores.
- La presa de mostres variara segons el tipus
d’aplicacié de fertilitzants:

= En sistemes de fertirrigacié s’agafara
dins el bulb humit.
= En els casos d’una aplicacio localitzada,
per exemple en linies o injectada,
s’agafa la mostra d’aquesta zona.
=  En les aplicacions superficials, com és el
cas d’una distribuidora d’adobs o
aplicacions de productes organics, la
mostra s’obté dins de I'area d’aplicacio
fins a uns 75 cm del tronc.
- En sols llaurats, s’obté la mostra per sota de la
zona llaurada, en la qual s’hi desenvolupa el
sistema radicular.

Quin volum de mostra cal agafar?

1 - 1,5 kg de mostra ja és suficient per a que el
laboratori pugui realitzar totes les determinacions
analitiques.

04. Enviament de mostres

Una vegada s’han agafat totes les mostres, és
important que arribin tan aviat com sigui possible al
laboratori per evitar que s’alteri el seu contingut. En
cas que no sigui possible, es recomana que

N
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s’emmagatzemin en un lloc fresc, preferentment en un
refrigerador amb una temperatura inferior a 42C quan
es vulgui coneixer el seu contingut de nitrogen.

05. Interpretacio dels resultats i

recomanacions

Els resultats d’unes analisis no donen informacio per si
mateixos, és imprescindible contactar amb un técnic, o
amb el mateix laboratori en cas que ofereixi el servei,
per saber quina és la seva interpretacié.

La correcta interpretacido dels valors obtinguts és
fonamental per a que siguin utils per adaptar el maneig
de l'explotacid a les necessitats dels cultius i les
caracteristiques del sol.

Existeixen multiples publicacions que poden ser de gran
ajuda per interpretar els resultats dels butlletins
d’analisis. Entre aquestes, es pot destacar la “Guia
d’interpretacié d’analisis de sols i plantes. Villar P, i
Aran M., 2008”. Les recomanacions per als cultius
vindran determinades pels resultats analitics i la seva
interpretacio, climatologia, caracteristiques del cultiu i
maneig i tot factor productiu que influencii de forma
important.

Per tant, és molt important que el técnic tingui un bon
coneixement de I'explotacio i el seu entorn per
aconseguir unes recomanacions acurades d’acord amb
el seu maneig i necessitats.

Alguns parametres del sol (contingut de nitrogen,...)
poden variar molt al llarg de la campanya. Les
analisis de sol reflecteixen I'estat del sol i contingut
de nutrients en el moment del mostreig, per tant,
cal preveure que passara durant el cicle del cultiu
per adaptar les necessitats de fertilitzacio.

06. Planificacié del mostreig

En explotacions amb una gran superficie es poden
distribuir les analisis de les diferents parcel-les al llarg
de varies campanyes, d’aquesta manera s’evita
analitzar tota I'explotacid d’una vegada i es reparteix el
seu cost al llarg de diversos anys.

La planificacié del mostreig és interessant en el cas de
les analisis completes i fertilitat, ja que presenten un
cost més elevat i no és necessari realitzar-les cada
campanya. Aixi per exemple, es pot realitzar una analisi
de fertilitat del 25% de I’explotacié cada any, de
manera que tindrem informacié del contingut de
nutrients (P, K, M.O,...) de les parcel-les cada 4 anys.

Cal recordar que en el cas del nitrogen i els elements
més mobils es recomana realitzar una analisi abans de
cada adobatge. Com a minim, s’hauria d’agafar una
mostra per campanya, segons [|‘estratégia de
fertilitzacié que es vulgui adoptar.

AT Generalitat de Catalunya
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Figura 5. Mostra agafada mitjangant una barrina tipus
Edelman. (DAAM, 2010).
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RECORDA

Definir a priori |a finalitat del mostreig permet obtenir les
recomanacions esperades i pot evitar encarir I'analisi.

La presa de mostres és un dels processos més importants
en les analisis de sol. Es imprescindible realitzar un bon
mostreig per obtenir resultats i interpretacions fidels a
les caracteristiques de la parcel-la.

Una bona planificacio del mostreig permetra disposar
dels resultats a temps per dissenyar un pla d’adobatge
adequat a les necessitats de |'explotacio.

Una analisi de sol no dona informacio per si mateixa, és
essencial la interpretacié d’un tecnic per a unes bones
recomanacions de maneig.
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