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Bloc 3. Possibilitats tecnologiques de millora de la gesti6 dels purins porcins

8. L’emmagatzematge
dels purins

8.1. Aspectes generals

Disposar d’un sistema d’emmagatzematge apropiat a
les caracteristiques de I’explotacié agroramadera és una
eina de gesti6 imprescindible per fer una correcta apli-
caci6 agricola de les dejeccions, en els periodes i en les
quantitats adequades a les necessitats de les plantes
(tnica forma que minimitza les perdues incontrolades
cap al medi). En qualsevol cas, pero, el sistema d’em-
magatzematge ha de ser impermeable i prou “robust”
(de suficient capacitat) per fer front a la realitat canviant
de I’explotaci6 (rotacions de cultiu, epoques de pluja
continuada que impedeix entrar als camps, epoques de
sequera en que no és necessari adobar, etc.). A més,
durant ’emmagatzematge es redueix el contingut de
microorganismes patogens de manera significativa, tot
ique no s’aconsegueix la higienitzacio total (vegeu capi-
tol 3). La construccié d’elements per al’emmagatzemat-
ge de dejeccions ramaderes, regulada pel Real Decreto
324/2000, obliga, entre d’altres coses, a la impermea-
bilitzacid total i al seu aillament mitjan¢ant un tancament
perimetral.

Les dejeccions ramaderes liquides s’emmagatzemen en
tancs (rectangulars o circulars), basses i fosses. Els tancs
rectangulars solen ser d’obra, de ciment armat, i han
d’estar impermeabilitzats per una lamina de plastic o
per qualsevol altre sistema que en garanteixi el segellat
i la impermeabilitzaci6 total. Pel que fa als tancs circu-
lars, s’acostumen a construir amb lamines corbes d’acer
o amb blocs de ciment armat. Els tancs poden estar
totalment o parcialment soterrats. Les basses poden ser
excavades a terra o bé d’obra sempre que se’n garan-
teixi la impermeabilitat. El puri també es pot emmagat-
zemar temporalment a les fosses (situades sota les instal-
lacions de I’explotacié que allotgen el bestiar), fins que
es buiden cap a la bassa o tanc d’emmagatzematge o
s’aplica al sol. El sistema d’emmagatzematge pot ser
d’obra o bé pot tractar-se d’una excavaci6 del terreny.
En cas de realitzar excavacions en el terreny, cal asse-
gurar el seu segellament, cosa que dificilment s’acon-
segueix amb la simple excavacio.

Per preservar el valor fertilitzant de les dejeccions, és
aconsellable cobrir les basses, tot i que encareix molt la
seva construccid. Aixi s’evita I’entrada d’aigiies de plu-
ja i la volatilitzacié d’amoniac. Es poden cobrir amb
plastics o bé amb una coberta flotant, com ara palla pi-
cada o la crosta que es forma espontaniament (vegeu
capitol 7) (Ubach i Teira, 2006).
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8.2. Capacitat d’emmagatzematge

Les explotacions ramaderes han de disposar d’una capa-
citat d’emmagatzematge suficient per encabir-hi, durant
el temps en que 1‘aplicacié agricola com a fertilitzant no
és possible, els purins generats, les restes de menjar, les
aigiies residuals de neteja, dels abeuradors, etc. (figura
8.1). Es recomanable evitar I’entrada de I’aigua de pluja
al sistema per no incrementar innecessariament les ne-
cessitats d’emmagatzematge. Per estimar la freqiiencia
de buidatge, cal considerar:

» La superficie de terres cultivades de I’explotacio.

» Larotaci6 de cultius i les eépoques optimes d’aplicacid
de dejeccions.

* Ladosi optima per a cada cultiu.

Aix0 permet fer una primera aproximacié de les sortides
(volum i moment) de dejeccions ramaderes del sistema
d’emmagatzematge.

A\ Marge de seguretat /
\ Aigua de pluja /
2, \ Aigua d’escolament /
: \ Restes de llit /
E g \ Restes de menjar /
g
g
§ Dejeccions
=
Solatge /
v :

Figura 8.1. Volum d’emmagatzematge necessari.

Font: adaptat de ASAE, 2004, a Ubach i Teira, 2006.

La naturalesa dels purins permet aplicar-los en fons i una
vegada el cultiu ja esta implantat. Per tant, es considera
que ’autonomia minima d’emmagatzematge ha de ser
superior per a dejeccions ramaderes solides i de major
valor organic, que per a liquides. Sovint, la capacitat
d’emmagatzematge minima que estableix la normativa
no permet 1’ds dels purins com a adob, ja que la neces-
sitat d’adobar es déna, tinicament, en determinats peri-
odes de I’any, que depenen dels cultius.

El Departament d’ Agricultura, Alimentacid i Accié Ru-
ral (DAR) considera que 1’autonomia suficient minima,
mesurada en mesos, en funcié de les possibilitats d’apli-
cacio dels purins als cultius de cada zona €s la que es
presenta a la taula 8.1.

Tota explotaci6 ha de definir, segons el Pla de gestié de
dejeccions ramaderes, la capacitat d’emmagatzematge
suficient per un periode de temps adequat a les possibi-
litats locals d’utilitzaci6 agricola dels purins. Aix0 evita
haver de buidar el diposit en moments poc convenients i
permet millorar la gesti6 de les dejeccions (Decret 50/2005
del Departament de Medi Ambient i Habitatge).

La capacitat dels diposits s’ha d’adequar a les caracte-
ristiques de 1’explotacid, per tant s’ha de coneixer la
composicio dels productes que han de ser emmagatzemats.
En els purins, aquesta depen de molts factors, com s6n
el tipus d’animals, la capacitat, el periode que aquests
romanen a la granja, la composicié de les dietes, I’exis-
tencia i tipus de jag¢ i la quantitat d’aigua que vagi a parar
als diposits (de neteja, d’abeuradors o de pluja). Per tots
aquests motius, s’ha de calcular que la capacitat sigui
suficient per emmagatzemar la produccié de purins per
un periode de temps de 4 mesos, com a minim, i si I’ex-

Ubicacio de I’explotacio

Autonomia d’emmagatzematge (mesos)

Comarques Municipi Puri
Alt Urgell, Alta Ribagorg¢a, Bergueda, Cerdanya, Tots els municipis 5
Pallars Sobira, Ripolles, Val d’Aran

Anoia, Bages, Garrigues, Noguera, Pallars Jussa Municipis en zona de seca (¥) 6
Pla d’Urgell, Segarra, Segria, Solsones, Urgell Municipis en zona de regadiu (*) 4
Alt Emporda, Baix Emporda, Garrotxa, Girones, Pla de I’Estany, Tots els municipis 5
Selva, Osona, Valles Occidental, Valles Oriental

Alt Camp, Alt Penedes, Baix Camp, Baix Ebre, Baix Llobregat, Tots els municipis 6

Baix Penedes, Barcelones, Conca Barbera, Garraf, Maresme,
Montsia, Priorat, Ribera d’Ebre, Tarragones, Terra Alta

Taula 8.1. Autonomia d’emmagatzematge (en mesos) dels purins necessaria a les explotacions ramaderes segons la ubicaci6 (cultius de la zona) i la consis-

tencia del producte.
Font: DAR, 2005.

* Vegeu la Taula 8.2 per al detall dels municipis que es consideren de regadiu.
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Comarca Municipi
Garrigues Arbeca, Borges Blanques, Juneda, Puiggros
Noguera Albesa, Algerri, Balaguer, Bellcaire d’Urgell, Bellmunt d’Urgell, Camarasa, Castellé de Farfanya, Menarguens,

Montgai, Penelles, Preixens, Sentiu de Si6, Térmens, Torrelameu, Vallfogona de Balaguer

Pallars Jussa

Pobla de Segur, Salas de Pallars, Talarn, Torre de Cabdella

Pla d’Urgell

Barbens, Bell-lloc d’Urgell, Bellvis, Castellnou de Seana, Fondarella, Golmés, Ivars d’Urgell, Linyola, Miralcamp,

Mollerussa, Palau d’ Anglesola, Poal, Sidamon, Torregrossa, Vilanova de Bellpuig

Segria Aitona, Alamus, Albatarrec, Alcarras, Alcoletge, Alfarras, Alguaire, Almacelles, Almenar, Alpicat, Artesa de Lleida,
Benavent de Segria, Corbins, Gimenells i el Pla de la Font, Granja d’Escarp, Lleida, Massalcoreig, Portella,
Puigverd de Lleida, Rosselld, Soses, Sudanell, Torrefarrera, Torres de Segre, Torre-Serona, Vilanova de la Barca,
Vilanova de Segria

Urgell Anglesola, Belianes, Bellpuig, Castellsera, Fuliola, Puigverd d’ Agramunt, Sant Marti de Riucorb, Tarrega,

Tornabous, Vilagrassa

Taula 8.2. Municipis de Catalunya en zona de regadiu.

plotacio no és capag de gestionar adequadament les seves
dejeccions, s’ha d’ampliar fins possibilitar la seva utilit-
zacio agricola. La configuracié del diposit ha de mini-
mitzar I’acumulacié de solatge.

8.3. Caracteristiques constructives
de les fosses de purins

En presentar els Plans de Gestié de Dejeccions Ramade-
res s’exigeix al ramader que lliuri informaci6 sobre si les
instal-lacions s6n estanques, que informi del material
constructiu i la naturalesa del material impermeabilitzant
de la capacitat d’emmagatzematge construida a I’explo-
tacié. Aquesta informacid constitueix una estimacié ba-
sica de les bones condicions del sistema d’emmagatze-
matge de I’explotacid, pero esta mancada de criteris
objectius que permetin assegurar I’estanquitat de la instal-
laci6 (Sabaté, 2007).

Tradicionalment per a I’emmagatzematge de purins a
I’explotaci6 s han utilitzat materials constructius d’obra
(arids, ciments, forjats i ciment armat) o capes impermea-
bilitzants (Babot et al., 2004). El disseny i la construccid
dels diposits €s de la maxima importancia per evitar pos-
teriors problemes de gesti6 i manteniment. Aquests han
d’ésser construits amb materials i formes que garanteixin
la seva durabilitat i estanquitat. Per aquest motiu s’ha de
tenir en compte les consideracions segiients (Ordre 22
d’octubre de 1998):

* Tenir cura amb 1’eleccié del terreny.

» L’estructura ha de ser I’adequada per evitar esquerdes.
Les juntes i els angles, si n’hi ha, han d’estar reforcats
i, en el seu cas, segellats amb material elastic per evi-
tar fissures en cas de moviments.

» La superficie de les parets ha de ser llisa, sense des-
torbs al desplacament del producte contingut.

e Utilitzacié de materials de recobriment impermeables.
Si s6n de lamina plastica, cautxd, etc., s’ha de vigilar
el periode de garantia i durada del material i evitar les
agressions mecaniques. No s’han d’utilitzar materials
porosos sense recobriment, ja que es poden produir
filtracions.

* Resistencia de les parets a les pressions laterals del
liquid. Les construccions de forma cilindrica repar-
teixen uniformement les forces. Si sén quadrades, se
n’han de reforcar els angles,

* Resistencia de les parets a la pressi6 exterior del terra
i de les aigiies d’infiltracio. Es important en dipOsits
soterrats i quan son buits.

e Elterra dels diposits, a més, ha de tenir un pendent del
5 al 10% cap a la porta de sortida o pou de bombeig.

e Instal-laci6 de tancament perimetral en basses exca-
vades o semiexcavades per evitar 1’accés de persones
o animals.

Altres consideracions importants sén preveure un sistema
separat de recollida de les aigiies de pluja. Si el diposit
esta tancat, s’evitara emmagatzemar-hi aigua de pluja,
tant si prové de les teulades, de vessament o si hi cau
directament. A continuacid s’analitzen més concretament
els materials emprats en les instal-lacions d’emmagatze-
matge de fosses i basses de purins. Es diferencien dos
grups: les d’obra i les impermeabilitzades (Sabaté, 2007).
També s’analitzen les cobertes que es poden emprar so-
bre les basses.

8.3.1. Fosses d’obra

Les fosses d’obra han de ser construides amb ciment
armat o d’altres materials com estructures de bloc de
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ciment armat o totxo. Aquestes darreres no ofereixen
cap garantia de resistencia estructural i, per tant, d’es-
tanquitat de la construcci6. Les fosses de ciment armat,
degut a les caracteristiques del material utilitzat, oferei-
xen unes condicions d’estanquitat Optimes, sempre que
s’hagin dissenyat adequadament tenint en compte els
factors segiients:

e L’ambient d’exposicié del ciment armat, aspecte molt
rellevant en la proteccié de I’estructura d’acer contra
la corrosi6 i en 1’aparicié de determinades patologies
del ciment armat afavorides per la presencia de sals en
el puri.

* El disseny de la fossa de ciment armat ha d’assegurar
una determinada resisténcia estructural per evitar 1’apa-
ricié d’esquerdes o 1’obertura de les juntes. Es facil
acompanyar la documentacié del projecte d’un senzill
calcul estructural que tingui en compte els esforgos a
que estara sotmesa ’estructura de la fossa quan €s ple-
na o quan és buida.

* Les patologies més habituals que es poden detectar en
aquest tipus de fosses son:

— Patologies en els fonaments. Aparicié d’esquerdes
que poden ser degudes a multitud de factors.

— Danys per retracci6 del ciment armat. Correspo-
nen a fenomens d’assentament de la massa de
ciment armat. Tenen molt a veure amb el procés
de fabricacié de I’obra i de perdua d’aigua per la
massa.

— Danys per esllavissades. Freqiients en arees d’acti-
vitat freatica important o manca de drenatge sufi-
cient.

— Patologies d’origen carstic, com a resultat de pro-
cessos de dissoluci6 de la roca.

— Corrosi6 de les estructures d’acer del ciment
armat.

8.3.2. Fosses impermeabilitzades

Les fosses impermeabilitzades amb lamina plastica o de
cautxu acostumen a ser més econdomiques que les d’obra
i son les instal-lacions més emprades. Aquest tipus de
fosses, si estan ben construides, permeten garantir unes
bones condicions d’estanquitat, en estreta relacié amb la
metodologia de construcci6 (excavacid i consolidacio del
vas) i el tipus de material impermeabilitzant escollit. La
part més rellevant del pressupost d’execucié d’una fossa
impermeabilitzada recau sobre el vas, atés que compren
les partides de moviment de terres i impermeabilitzacio.
Les fases segiients son la composici6 i establiment de la
lamina d’impermeabilitzacio:

e Moviment de terres. Inclou les activitats necessaries
per a la conformacié del vas, des de la formacié de la
solera fins la constitucié dels talussos. En aquesta fase
son importants les operacions segiients:

— Constitucié de la solera. Només sén adequats
aquells terrenys que reuneixin unes condicions mi-
nimes de granulometria, index CBR (California
Bearing Ratio, mesura de la resistencia de defor-
macié d’un sol compactat) i index de plasticitat
(relaci6 entre la facilitat de maneig d’un sol i el
contingut d’argiles).

— Garantir la compactacio de la solera i dels talussos.
Sovint s’oblida la compactacié dels talussos o es
confon amb una simple escarificacio.

— Formaci6 dels talussos interiors de contencié amb
un pendent 2:1 o superior.

— Homogeneitzaci6 de la superficie i eliminacié de
pedres i altres materials de la superficie d’excava-
ci6 que puguin danyar la lamina d’impermeabilit-
zacio.

— Constituci6 de I’aresta de coronaci6.

Impermeabilitzacid. S’atendra tinicament als sistemes

d’impermeabilitzaci6 artificial mitjancant la utilitza-

ci6 de lamines flexibles de plastics o geocompostos,

i se n’exclouran els sistemes de compactaci6 natural

(p. e. compactaci6 d’argiles) o altres sistemes que uti-

litzen materials rigids (com la fibra de vidre amb resi-

na de poliester).

Composicié de la lamina. Els geocompostos agrupen

diversos tipus de materials, generalment d’origen sin-

tetic, que poden ser utilitzats en la impermeabilitzacid
de basses, ja sigui individualment o conjunta. Es po-
den classificar de la manera segiient:

— Geomalles: tenen una funci6 estructural de reforg.
Se situen en contacte amb el sol. En alguns casos
poden tenir activitat drenant.

— Geotextils: s6n lamines permeables, teixides o no,
constituides normalment de polipropile o polies-
ter, que doten la lamina impermeabilitzant de re-
sistencia.

— Geomembranes: Comprenen un bon nombre de
polimers que tenen en comu uns indexs de per-
meabilitat molt baixos. Sovint es troben associa-
des a una malla del tipus geotextil que 1i confereix
major resisténcia. Presenten multiples aplicacions
en la impermeabilitzaci6 de superficies i en els re-
vestiments per a la contencié de liquids. Poden
estar fabricats dels polimers segiients:

- Polietile: és el tipus de material més estes, degut
ala seva gran estabilitat. El Polietile d’ Alta Den-
sitat (HDPE) és el més resistent a les agressions
produides pels agents quimics o 1’exposici6 als
raigs UV. Per contra, el Polietile de Baixa Densi-
tat (LDPE), é€s més ductil perd menys resistent.

- Cautxu sintetic (EPDM, butil): comuns en siste-
mes d’emmagatzematge d’aigua. Generalment
presenten una baixa resisteéncia a les agressions
quimiques.

- Altres materials plastics: polipropile (PP), co-
polimers d’acetat de vinil i etile (EVA/C).
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— Establiment de la lamina d’impermeabilitzaci6.
Normalment es fara estenent el geocompost de
manera que es minimitzi el nombre de soldadures.
Durant I’estesa de la lamina s6n importants la for-
ma de fixaci6é de la membrana a la zona de corona-
ci6 1 la connexid del tub de sortida del fluid, aixi
com la unié de les lamines, que es fa per encaval-
cament i soldadura térmica.

Segons I’informe realitzat per Danés i Masoliver (2006),
quan la construcci6 i impermeabilitzaci6 de les instal-
lacions d’emmagatzematge sigui realitzat en roca, ar-
gila, terra compactada o qualsevol altre material, s’ha
de dubtar de la seva impermeabilitat i cal sol-licitar que
s’aporti un certificat d’un tecnic competent perque ho
acrediti. Una altra consideraci6é referent a la imper-
meabilitzaci6 és envers la situaci6 del nivell freatic. Si
permanentment o de manera variable amb el temps se
situa a 1 m de la base de la bassa, es desaconsella la im-
permeabilitzacié amb els materials esmentats en la tau-
la 8.3.

8.3.3. Cobertes

Com ja s’ha esmentat, durant I’emmagatzematge es pro-
dueixen canvis en els purins, com ara la reduccié de pa-
togens i un cert grau de mineralitzacid, fermentacions
incontrolades i perdues per volatilitzacié d’amoniac i
compostos organics, per la qual cosa es generen males
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olors i perdua de valor fertilitzant. Per evitar les emissions
gasoses, €s convenient cobrir les basses exteriors a la nau.
Aix{ s’evita que els animals respirin I’ambient enrarit a
causa de la volatilitzacié de I’amoniac i de la descom-
posici6 de la materia organica, i a més es pot situar la
bassa fora del recinte sanitari de la granja, per facilitar
I’evacuacié sense que hi entrin tractors ni cisternes.
Aix0 darrer permet estalviar en desinfecci6é d’aquests
equips. Altres avantatges de la instal-lacié d’una cober-
ta sén evitar ’entrada d’aigua procedent de la pluja,
reduir la perdua de valor fertilitzant i I’emissié de ma-
les olors (Flotats et al., 2004). Segons BREF (2003) es
distingeixen tres tipus de cobertes: rigides, flexibles o
flotants. En la taula 8.4 es descriuen els tres tipus de
cobertes i les reduccions en 1’emissié d’amonfac obtin-
gudes en el seu Gs amb diverses observacions (vegeu
també el capitol 7).

En el cas de llacunes (basses molt llargues o tancs de
gran diametre i enterrades fins arran de terra), de format
més gran per regla general, les possibilitats es redueixen
a la utilitzaci6 de cobertes flexibles (impermeables i de
plastic). El percentatge de reducci6 de 1’emissi6 se situa
al voltant del 95%. També es pot emprar una coberta
flotant en cas que la llacuna sigui més petita. Un possi-
ble material que es pot emprar és la LECA (agregat d’ar-
gila expandida lleuger), una mescla de torba i argila, amb
que es poden assolir reduccions del 82% en 1’emissi6
d’amonfac.

Permeabilitat

1x107-1x10~° 1x10¢ 1x104-1x107 1x10'-1x10* >1-1x10"!
(m/s) (k)
Qualificacié Impermeable Practicament Poc permeable Permeable Molt permeable
impermeable
Tipus de material Argiles no Terraplens Llims. Argiles Sorres Sorres gruixudes.
meteoritzades compactats meteoritzades Graves

Taula 8.3. Permeabilitat de referencia d’alguns materials.

Font: Danés i Masoliver, 2006.

. 9z 2

Tipus de Material Reducc1}0 en ’emissio Observacions

coberta d’amoniac (%)

Rigida Ciment, panells de fibra de vidre 70-90 Costos d’instal-laci6 alts

Flexible - 80-90 Aplicable en basses circulars, per aconseguir un efecte
“tenda de campanya”

Flotant Palla, grava lleugera, torba, 60-90 S’utilitzen basicament per reduir les olors i també tenen

oli de colza, granuls de plastic

efecte sobre I’evaporacié d’amoniac

Taula 8.4. Tipus de cobertes per a I’emmagatzematge de purins i reduccié en 1’emissié d’amoniac associada.

Font: BREF, 2003.
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