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3.1. Separacio saolid-liquid

Es fonamenta en processos fisicoquimics que permeten separar part dels solids dels purins obte-
nint-se dues fraccions amb diferents caracteristiques: una fraccié més diluida amb un baix contingut de
solids (fraccio liquida), i una altra més concentrada amb un elevat contingut de solids (fraccié solida).
Per tant, el procés de separacio solid-liquid permet una redistribucié de nutrients entre les dues fracci-
ons, facilitant-ne la seva gestié final. La tecnologia de la separacio solid-liquid de les dejeccions és potser
la més estesa a nivell de granja, ja que sovint s'aplica com a pretractament en combinacié amb altres
processos. Aquest és el cas de I'eliminacié del nitrogen amoniacal dels purins mitjangant la nitrifica-
cio-desnitrificacid, tractament que s’aplica necessariament sobre la fraccio liquida, o en el compostatge
de la fraccié solida.

3.1.1. Fonament cientific-tecnic

La separaci6 dels solids en suspensié dels purins es pot dur a terme per decantacio o mitjangant meéto-
des mecanics (Figura 3.1.1). La decantacié consisteix en deixar els purins en repos perque les particu-
les vagin sedimentant al fons de la bassa, mentre la fraccid liquida es va extraient per la part superior.
Aquest és un procés important en la depuracio de les aiguies residuals urbanes, perod no té gaire aplicacio
en 'ambit de les dejeccions pel fet de requerir basses de grans dimensions que s’han de mantenir sense
turbuléncies. Es més habitual, doncs, aplicar métodes de separacié basats en I'accié d’elements meca-
nics. Aixi mateix, en funcié dels elements mecanics emprats, es classifiquen en sistemes per gravetat,
per pressio i per centrifugacié. També es poden utilitzar determinats agents quimics per augmentar I'efi-
ciencia de la separacid, situacio en la que es parla de separacio fisicoquimica.

Separadors solid-liquid | Métodes mecanics | Per gravetat | Tamis estatic (+++)
Tamis vibratori (+)
Tamis rotatiu (++)
Tamis lliscant (-)
Per pressié | Premsa de rodets | Tamis raspallat (++)
Rodets perforats (++)

Premsa de bandes (-)

Premsa de cargol (+++)

Filtre premsa De buit (+)

De pressio (++)

Per centrifugacid | Hidrocicld (-)

Centrifuga

Horitzontal (+++)
Vertical (-)

Decantacié natural (++)

Figura 3.1.1. Classificacio dels sistemes de separacié solid-liquid més habituals al marc agrari i
nivell d'implementacio: alt (+++), mitja (++), baix (+), no utilitzat (-).

La separacio per gravetat consisteix en fer passar el puri pel seu propi pes, a través d’un tamis amb
diferent llum de malla (diametre dels orificis entre 250 — 750 micres). El seu rendiment esta relacionat
amb el contingut de solids i fibra del puri, el cabal de treball i la llum de la malla. Es el sistema de sepa-
racid mecanica amb un menor cost energetic i s'acostuma a utilitzar com etapa prévia en sistemes de
separacié més intensiu. Pel que fa a la separacié per pressio, a I'hora de fer passar el puri a través del
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tamis, s’afegeix pressioé addicional. El diametre de pas dels tamisos més habitual és de 300—650 micres.
A més de les caracteristiques dels solids del puri i de la llum de la malla, el rendiment dependra de la
pressié aplicada. Aquesta es regula habitualment amb un contrapes a la sortida de la fraccié solida, de
forma que s’obté una fraccid solida amb major o menor grau d’humitat.

La separacio6 per centrifugacio es diferencia de les dues anteriors en el fet que els sodlids es separen
mitjancant la forgca centrifuga, que desplaca els solids a I'exterior de I'eix de rotacié mentre que el liquid
es recupera al centre. Habitualment, es realitza una etapa previa de separacio per gravetat i/o pressio
per tal d’optimitzar la separacié i per protegir 'equip d’elements impropis. Es el sistema de separacié amb
més eficiéncia, pero a I'hora és el que té un consum energetic més elevat.

Per tal d’incrementar I'eficiencia dels separadors mecanics, sobretot en els de centrifugacid, es poden
emprar agents precipitants. Aquests additius quimics afavoreixen la coagulaci¢ i la floculacié de par-
ticules de mida molt petita (col-loides) que d’altra manera no sedimentarien de manera natural. Aixd és
degut a la seva mida i pel fet que tenen carregues superficials (habitualment negatives) que provoquen
una repulsié mutua, motiu pel qual tenen tendéncia a mantenir-se en suspensié. El coagulants neutra-
litzen les carregues electriques repulsives, i permeten que s’aglomerin formant coaguls. Els floculants
faciliten 'agregacio de particules, previament coagulades o no, per formar flocs més grans i facilitar la
sedimentacio i la separaciéo mecanica.

Els agents precipitants més habituals utilitzats amb els separadors es resumeixen a la Figura 3.1.2.
Com a coagulants habituals, hi trobem el sulfat d’alumini, el sulfat de ferro o el clorur de ferro. Aquests
coagulants produeixen uns flocs voluminosos que, quan sedimenten, provoquen un efecte afegit d’arros-
segament de compostos que troben a la seva trajectoria. Dins dels floculants hi ha una amplia familia
de compostos organics amb carrega superficial, anomenats polielectrolits. Es convenient que els agents
precipitants (coagulants i floculants) no aportin compostos que puguin afectar la qualitat i 'is posterior
de la fracci6 solida separada.

Agents precipitants | Coagulants | Sulfat d’alumini
Sulfat de ferro
Clorur de ferro
Hidroxid de calg
Oxid de calg
Hidroxid de magnesi

Floculants | Inorganics | Sulfat d’alumini
Clorur de polialumini
Polimer de poliacrilamida

Organics sintetics | Poliacrilamida
Polietilenimina

Organics naturals | Alginat de sodi

Figura 3.1.2. Classificaci6 dels principals agents precipitants utilitzats en els sistemes de
separacié solid-liquid.
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3.1.2. Implementacio a la granja

La instal-lacié d’un separador solid liquid es fonamenta basicament en un equip més 0 menys compacte,
perd també requereix d’'una série d’infraestructures i elements de control per a la seva implantacio i
funcionament, tal com es detalla a la Taula 3.1.1. Per altra banda, 'operacio dels separadors mecanics
requereix d’energia eléctrica, essent la separacié mecanica per centrifugacié el sistema amb un major
consum, seguit pels de pressio i, finalment, els que funcionen per gravetat. Aixi mateix, cal tenir en
compte que hi ha altres equips periferics que tenen un consum eléctric rellevant, com sén les bombes,
el remenador, el dosificador, etc.

Taula 3.1.1. Elements basics d’una planta de tractament de purins per separacio solid-liquid.

Infraestructures

- Bassa d'entrada: Bassa impermeable on s’emmagatzema el puri. S’ha de dissenyar de
forma que es pugui homogeneitzar el puri amb un agitador o similar.

- Bassa de la fraccio liquida: Bassa impermeable per emmagatzemar la fraccié liquida
de sortida del separador. El seu dimensionament dependra del desti final de la fraccio
liquida.

- Superficie per emmagatzemar la fraccid solida: Superficie impermeable amb un pendent
minim del 1-2% i amb recollida de lixiviats. En zones amb una elevada pluviometria és
recomanables que estigui coberta.

- Plataforma elevada per a la instal-lacié del separador: Plataforma (oberta o tancada) on
s'instal-la el separador i tots els seus components. Per permetre I'acumulacié de la fraccio
solida i permetre que la fraccié liquida es condueixi a la bassa on s’emmagatzema és
recomanable que estigui a una certa algada.

Equips

- Separador solid liquid: Equip o conjunt d’equips de separacid en continu.

- Bomba d’impulsié: Bomba per impulsar el puri de la bassa d’entrada al sistema de sepa-
racié. Es recomanable disposar d’un triturador, per tal de protegir 'equip i evitar que entrin
elements que pugin obturar o espatllar el separador.

- Alimentador amb retorn a la bassa: Sistema d’entrada amb retorn pel puri sobrant quan
el cabal d’entrada és major al cabal de treball del separador o quan hi ha algun problema
d’obturacié del separador solid-liquid.

- BRemenador de la bassa d’entrada: No és imprescindible, perd el separador treballa molt
millor si ho fa amb un puri homogeni.

- Dosificador d’additius: Quan s’aplica algun coagulant/floculant s’ha de disposar d’'un equip
per poder aplicar la dosi d’additiu requerida.

Elements de control
- Cabalimetres totalitzadors: Per coneixer el volum de puri tractat i I'eficiencia del sistema,
és necessari instal-lar aquests elements a I'entrada del separador i/o a la sortida de la
fraccio liquida.
- Comptador del consum eléctric: Per coneixer el cost de gestio és necessari tenir instal-lat
un comptador eléctric del sistema.

Additius i altres materials
- Agents precipitants: Productes coagulants i floculants (Figura 3.1.2).

Els separadors solid-liquid més habituals a la granja son els de tipus cargol-premsa, els quals poden
incorporar un tamis de rampa per dur a terme una primera separacié més grollera (Figura 3.1.3). Les
explotacions que requereixen d’'una major necessitat per exportar nutrients, tenen la possibilitat d’incre-
mentar el rendiment de la separacio mitjancant I'addicié d’'una segona etapa de separacid per tractar la
fraccio liquida resultant de la primera basada en el procés de centrifugacio.
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Figura 3.1.3. Imatge de 'esquerra: Sistema de separacio solid-liquid dels purins mitjangant un ta-
mis de rampa i un cargol premsa. Imatge de la dreta: Equip de separacio solid-liquid de la fraccid
liquida dels purins mitjangant centrifugacio.

3.1.3. Eficiencia de tractament

Leficiencia d’'un separador solid-liquid es mesura per la distribucié de nutrients entre les dues fases i de
la quantitat d’aquests que es recupera amb la fraccio solida. Per conéixer la distribucio dels nutrients cal
quantificar els cabals de purins d’entrada, aixi com el de les fraccions solida i liquida de sortida, i conéi-
xer el contingut de nutrients en aquestes tres fraccions. Aplicant el sistema d’equacions de la Taula 3.1.2
basat en els balancos de la massa, és possible determinar I'eficiencia del sistema entesa com la quanti-
tat de nitrogen que resta a la fraccié solida. Aquest metode de calcul també es sol aplicar als solids totals.
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Taula 3.1.2. Métode i exemple del calcul de I'eficiencia de de tractament d’'un separador solid-

liquid.
Balan¢ de masses entre les fraccions liquida i solida Eficiencia de separacio

szQFS+ QFL anFS X CFS/

Qp X G,

Qp X Cp = Qps X Crs + Qp X Cpy
Llegenda Cp : Contingut de nutrients/solids al puri
Q_ :Cabal d’entrada al separador del puri C,, - Contingut de nutrients/sdlids a la
Q. - Cabal de sortida del separador de la fraccio sdlida fraccid sdlida
Q., : Cabal de sortida del separador de la fraccid liquida C,, : Contingut de nutrients/sdlids a la

fraccid liquida

n : Eficiencia del sistema
Exemple practic del calcul dels balancos i rendiments d’'un separador solid-liquid durant un
any d’operacié

Informacié que disposa el ramader mitjancant el seguiment i les mesures fetes al seu sistema
de separacio, cabals del puri tractat i de la fraccio solida obtinguda:

Q, = 3.500 m%¥any (equivalents a 3.710 t/any tenint en compte que la densitat del puri és
de 1,030 t/m?)
Q. = 600 t/any

Composicio del puri tractat i de la fraccid solida obtinguda

Composicio Puri Fraccio solida
Materia seca (%) 8,83 23,5
Materia organica (%) 70,3 80,5
Nitrogen total (kg/ m?3,t) 785 9,51
Nitrogen amoniacal (kg/ m3,t) 5,50 4,30
Nitrogen organic (kg/ m3,t) 2,35 5,21
Fosfor (kg/ m2,t) 1,75 6,50
Potassi (kg/ m3,t) 3,2 2,52

Resultats

Rendiment massic del sistema: % x 100 = 16%

Rendiment massic del nitrogen (N), fosfor (P) i potassi (K), entesa com la proporcié de N, P i

K que es distribueix a la fraccié solida, d’acord amb la formula: @rs % Crs
QpXxCp

Element Férmula (%)
600t/any x 9,51 kg/t

3.500 m3/any x 7,85 kg /m3
600t X 6,5kg/t
Fosfor /any 9/ 64
3.500 m3/any x 1,75 kg /m3

600t/any x 2,52 kg/t
3.500 m3/any % 3,25 kg/m3

Nitrogen 21

Potassi 14

En resum, aquest sistema de separacio distribueix a la fraccié solida el 21% del
nitrogen, el 64% del fosfor i el 14% del potassi.
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Es important tenir en compte que els rendiments de separacié, tant dels nutrients com dels solids, sén
molt variables i depenen de diferents factors, com ara la tecnologia de separacié aplicada, les caracte-
ristiques del puri d’entrada, la regulacié del cabal, I'is de coagulants/floculants, etc. A la Taula 3.1.3 es
presenta un rang de valors de referéncia acceptats pel DARP, de I'eficiéncia de recuperacié del nitrogen
a la fracci6 solida, en funcié del tipus d’explotacié i la tecnologia de separacio.

Taula 3.1.3. Rendiments de separacié en termes de la massa i el nitrogen de les dejeccions
recuperats a la fraccié seca (%) dels sistemes de separaci6 solid-liquid per a purins d’origen
porci i vaqui. Font: GETDRS®.

Porci engreix Porci mares Vaqui
Tipus de separacié (>7% MS) (>3% MS) (>5% MS)
Massa Nitrogen Massa Nitrogen Massa Nitrogen
Sense
coagulant o 15 20 10 15 15 20
floculant
Per gravetat
Amb
coagulant o 20 25 15 20 20 25
floculant
Sense
coagulant o 15 20 10 15 20 25
) floculant
Per pressio
Amb
coagulant o 25 30 15 20 25 30
floculant
Sense
coagulant o 14 28 10 30 - -
Per floculant
centrifugacidé  Amb
coagulant o 20 50 15 45 20 50
floculant

3.1.4. Us agronomic dels productes obtinguts

Tal com s’ha indicat préviament, el procés de separacio solid-liquid genera dos subproductes: una fraccio
amb menys humitat i més concentrada en nitrogen organic, fosfor, matéria organica i metalls pesants (frac-
cio solida), i una altra amb més quantitat d’aigua, nitrogen amoniacal i sals dissoltes com el potassi (frac-
cid liquida). Ambdues fraccions es poden utilitzar directament com a fertilitzant, perd cal tenir en compte
que la seva composicié ha canviat (Taula 3.1.4) i que, per tant, el seu maneig també ha de ser diferent:

- Fraccié sdlida: Fertilitzant organic de Tipus 1 (relacié C/N alta), és més apropiada com a
adob de fons (rica en matéria organica, nitrogen organic i fosfor).

- Fraccid liguida: Fertilitzant organic de Tipus 2 (relacié C/N baixa), és indicat com a adob de
cobertora dels cereals 0 en aquells sols on els nivells de fosfor son elevats, ja que la relacio
N/P és més elevada que la del puri original (¢ una menor concentracio en fosfor i és més
rica en nitrogen amoniacal i potassi). També pot es pot utilitzar en la fertirrigacio.

3 Grup d’Experts de Tractament de Dejeccions Ramaderes (GETDR):
https://ruralcat.gencat.cat/documents/20181/4069835/1.-DescTractamentsEnMarcAgrari.pdf/da2b943f-4162-4815-
86e8-daae8070ff40
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Alternativament a la seva gesti6 directa com a fertilitzant, aquestes fraccions es poden seguir processant
de manera diferenciada. La fraccid solida es pot tractar amb altres tecnologies consolidades (compostat-
ge, digestié anaerobia, i assecatge solar), o amb d’altres processos menys comuns de valoritzacié de la
biomassa (combustid, pel-letitzacio i pirolisi). Pel que fa a la fraccié liquida, també es pot tractar mitjan-
¢ant tecnologies consolidades (digestié anaerobia i la nitrificacié-desnitrificacid), o amb tecnologies que
actualment tenen la consideracié d’innovadores (stripping/absorcio, precipitacié d’estruvita, electrocoa-
gulacio, ultrafiltracié, osmosi inversa, etc.). En funcio del tractament aplicat, s’obtindran diversos subpro-
ductes que caldra gestionar d’acord amb les seves caracteristiques i composicié quimica.

Taula 3.1.4. Comparacié de la concentracié dels nutrients (nitrogen, fosfor i potassi) i metalls
pesants (coure i zenc) després d’'una separacié solid liquid per un sistema de centrifuga amb
coagulant i polimer i un sistema de separacié de tamisat i/o cargol premsa (Font: IRTA, infor-
macié no publicada).

Centrifuga amb coagulant i polimer? Tamisat i/o cargol premsa®

Parametre Purins Il:l'I:Si(;Ii: Fracci6 Purins II:I,':SS: l;rgﬁg?
(kg/m?3) (kg/m?) solida (kg/t)  (kg/md) (kg/m?) (kgh)
Nitrogen total 3,37 1,93 9,24 4,30 4,10 6,07
Nitrogen organic 1,12 0,27 5,86 1,29 1,14 3,30
Fosfor 0,56 0,07 3,16 1,46 1,29 4,10
Potassi 0,24 0,2 0,2 0,24 0,23 0,23
Coure (mg/kg) 4,88 0,66 30,43 15,16 14,70 23,27
Zenc (mg/kg) 26,00 3,25 153,26 124,54 119,43 200,30

@ Mostres recollides en una unica explotacié amb barreja de puri de porcii bovi de llet (n=6).
b Mostres recollides en 7 explotacions que disposen d’un sistema de separacio de tamisat i/lo cargol
premsa i, amb excepcio d’una explotacid, totes gestionen unicament puri de porci (n=17).

3.1.5.Control de les emissions

La separacio solid-liquid no és un procés que generi emissions de per si, perd se’n poden produir en ma-
jor o menor grau per causa de I'agitacio i turbuléncies que s’apliquen als purins i a les diferents fraccions.
Les olors i les pérdues de nitrogen en forma d’amoniac sén les emissions més habituals, i es produeixen
principalment a les basses dels purins i de la fraccio liquida, a les recirculacions i rampes de I'equip, i
a 'acumulacié de la fraccid solida. Cal indicar que la bassa de la fracci6 liquida té menys emissions
que una bassa de puri no separada, pel fet de tenir un menor contingut de matéria organica.

No és senzill mesurar de forma directa la quantitat d’amoniac volatilitzat en el propi separador. No obs-
tant aixo, el confinament en una caseta amb ventilacié forcada d’'un separador solid-liquid d’alt rendiment
format per un cargol-premsa i una centrifuga va permetre als técnics del GETDR fer un seguiment de les
pérdues de nitrogen. Es va demostrar que la volatilitzacié de 'amoniac va contribuir a les perdues de
nitrogen en menys de I'1% (no es varen tenir en compte les diferents basses d’acumulacié dels purins i
les seves fraccions). Per aquest motiu, normalment no cal prendre mesures addicionals per controlar les
emissions. Si es volgués fer, 'estrateégia més adequada per controlar les emissions seria la d’instal-lar el
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separador en un recinte tancat i tractar els gasos de sortida amb un biofiltre*, rentador acid® o amb un
equip similar, en funcié de la seva composicio.

3.1.6.Costos d’inversio i operacio

El cost d’inversio de les infraestructures (basses, plataforma per emmagatzemar la fraccié solida i una
plataforma per al separador), dependra molt de les circumstancies particulars de cada explotacid, de les
infraestructures existents, de la mida de les basses, de la ubicacio del separador, etc. A mode orientatiu,
el cost d’'una bassa se situa entre 10 i 24 €/m?® segons la capacitat, del material utilitzat (formigé o de
lamina) i del volum que s’hagi d’excavar. El cost d’instal-lacio de la plataforma per a 'emmagatzematge
de la fraccid solida se situa entre 20 i 30 €/m2. Pel que fa als equips i elements de control com soén el
separador propiament dit, el remenador, el triturador, la bomba, etc., els costos d’inversié se situaran
entre els 6.000 € i els 100.000 € segons la tecnologia de separacié utilitzada i dels elements d’operacio i
control instal-lats. Lus additius implica un augment dels costos que pot arribar a 1,5 €/m3, tot i que aquest
increment es veura compensat per un major rendiment de separacid. En aquest sentit, si es compara
un sistema amb una baix cost unitari (per exemple, d’1 € /m3) perdb amb un baix rendiment de separacio
del nitrogen (10%), amb un altre sistema amb un cost unitari elevat (3,5 €/m3) perd amb un rendiment
alt de separacio del nitrogen (50%), el cost per unitat de nitrogen separat es pot invertir, essent més car
el separador amb un menor cost per unitat de puri tractada: 1,27 € versus 0,89 € per quilo de nitrogen
separat a la fraccio solida (Taula 3.1.5).

Taula 3.1.5. Costos tipics de tractament dels sistemes de separacié solid liquid en funcio del
rendiment de separacio dels diferents nutrients i fraccions.

Parametre St_eparadt?r de Separaflor d’alt
baix rendiment rendiment

Rendiment de separacié de N (%) 10 50
Rendiment de separacio de P (%) 15 80
Costos unitaris de separacio (€/m?) 1 4,16

N separat a la FS per cada m? de puri tractat (kg) 0,785 3,925

P separat a la FS per cada m® de puri tractat (kg) 0,262 1,40

Cost per unitat de nitrogen separat a la FS (€/kg N) 1,27 1,06

Cost per unitat de fosfor separat a la FS (€/kg N) 3,81 2,97

El consum energeétic de la planta de tractament dependra de la poténcia del sistema de separacio i de
tots els elements periferics (bombes, remenadors, etc.) i vindra molt determinat pel tipus de separador.

4  Biofiltre: Torre empaquetada amb un material pords de rebliment organic (normalment compost o escorca de pi) o
inert (elements plastics, granuls d’argila expandida o perlita) que es manté humit, normalment amb irrigacions intermi-
tents, sobre el qual es forca el corrent gasés a tractar. Els contaminants volatils son absorbits a la fase liquida i per els
microorganismes que es desenvolupen sobre el rebliment (biopel-licula), on els compostos volatils sén finalment biode-
gradats. Hi ha la variant del biofilire percolador, en la que el rebliment sshumiteja de forma continua, recollint i recirculant
els lixiviats. En el cas del biorentador, la corrent liquida és tractada en un procés biologic exterior. Aquests sistemes poden
utilitzar-se per a eliminar diferents compostos volatils organics i inorganics, com per exemple 'amoniac o el sulfur d’hidro-
gen, perod no les particules. Les emissions d’amoniac poden reduir-se entre un 70% i un 95%.

5 Rentador acid: En aquest cas, I'aire a tractar s'impulsa a través d’'una columna empaquetada en contracorrent a
una solucié acida (usualment, acid sulfuric) que absorbeix 'amoniac, reduint-lo del corrent d’aire entre el 70% i el 95%.
Aquest sistema fisicoquimic de tractament de l'aire permet 'eliminacié de concentracions d’amoniac que poden ser ele-
vades, pero se sol combinar amb la biofiltracié per tal d’eliminar els compostos organics volatils, per causa de la poca
solubilitat d’aquests darrers.
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Mentre el consum energétic d’'un separador de rampa se situa entre 0,3 i 0,5 kWh/m3, amb un sistema
de centrifugacioé el consum s’incrementa fins a 2-4 kWh/m?®. Quan el sistema de separacio és natural (de-
cantacio), unicament s’ha de coneixer el consum energetic per bombejar la fraccio liquida o per extreure
la fraccid solida (segons el disseny del sistema). A la Taula 3.1.6 es presenta un exemple de dimensiona-
ment i estimacié dels costos a una granja tipica de porcs d’engreix.

Taula 3.1.6. Exemple d’aplicacid de la separaci6 solid-liquid a una granja de porcs d’engreix.

Dimensionament

- Es vol instal-lar un separador solid-liquid a una granja de porcs d’engreix de 4.000 places
(Exemple A de la Taula 3.1), que cada any genera 2.400 m® de purins que contenen un
8,83% de matéria seca i 7,85 kg per tona de nitrogen total.

- El sistema de separacio escollit és un separador d’alt rendiment que consta de dues fa-
ses, format per una primera etapa amb un cargol premsa seguida per una centrifuga. La
capacitat de tractament és de 4 m® per hora, amb el qual la instal-lacié pot funcionar un
maxim de 6 hores per dia durant els dies laborables.

- Amb el puri d’aquesta granja, els 4 m® tractats cada hora resulten en 3,8 m® de fraccio
liquida i 180 kg per hora de fraccid solida, que conté un 43,2% de solids i uns 89 g/kg de
nitrogen.

- Segons el calcul del balang de masses d’acord amb la Taula 3.1.2, i assumint que 1 m3® de
puri té una massa aproximada de 1 tona, I'eficiencia de separacié de solids, del nitrogen
i del fosfor total sera del 22%, 50% i 80%, respectivament.

Costos d’instal-lacié
- Els costs de construccid de I'obra civil addicional, que inclou una bassa per a la recepcio
del puri i una altra per a recollir la fraccio liquida, el socol per acumular la fraccid solida i
la caseta que alberga la maquinaria, s'estimen en 25.000€, amb una vida util de 20 anys.
- Lequip de separacio solid-liquid té un cost de 65.000 €, que inclou també el manteniment,
i la seva vida util és de 10 anys.

Costos de consumibles
- Es consumeixen 0,2 kg d'un producte polielectrolit concentrat per cada m? de puri tractat,
que té un cost de 3,25 €/kg (0,65 € per m® de puri), fet pel qual la despesa anual del con-
sum de floculants sera de 1.650 €.
- El consum eléctric de la planta de tractament és de 2,8 kWh/m?®. Si prenem com a referéncia
un cost mitja del kWh de 0,1246 €, aix0 representa una despesa anual de 837 €.

Beneficis de la venda
- Es considera que la fraccid solida final es cedida a una planta de compostatge, que a
canvi la ve a recollir sense cost.

Cost unitari del tractament
- Dacord amb els nombres anteriors, el cost anual equivalent (taxa d’interés del 3%) de
tractament sera de 4,91 € per tona de dejeccié tractada i any. Tenint en compte que I'efici-
encia de separacio del nitrogen és del 50%, el cost de recuperacié d’aquest nutrient a la
fraccio solida sera de 1,25 € per kg de nitrogen.




NN Generalitat de Catalunya
Departament d’Agricultura, GUIA DE LES TECNOLOGIES DE TRACTAMENT
Y Ramaderia, Pesca i Alimentacio DE LES DEJECCIONS RAMADERES A CATALUNYA

27

Taula resum del balan¢ economic

Costos (€)
Concepte Ingressos (€)
Total CAE=®
Obra civil 25.000 1.680
Maquinaria 65.000 7.620
Funcionament - 2.487

Costos totals

Venda de la fraccio solida

90.000 11.787

Balang anual (€/any)

Cost unitari de tractament (€/t)
Cost de la fraccié solida (£€/t)

Cost del nitrogen gestionat (€/kg N)
Cost del fosfor gestionat (€/kg P)

11.787
4,91
109,11
1,25
3,30

2 Cost anual equivalent.




